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I. Cze$¢ opisowa

1. Podstawa opracowania projektu.

Projekt opracowano na podstawie:
e wizji lokalnej w terenie
e cyfrowych map do celdw projektowych w skali 1:500
e rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 26.10.2005r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadad telekomunikacyjne obiekty budowlane iich usytuowanie
e rozporzgdzenia Ministra Administraciji i Cyfryzaciji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne
— Dziennik Ustaw z 2015 r. poz. 680.

2. Inwestor.
Inwestorem rob 6t objetych projektem jest:

Gmina Wroblew
Wrdblew 15
98-285 Wrdblew

3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa kanatu technologicznego w pasach
drogowych budowanych drég gminnych.

Projekt budowy kanatu technologicznego zaktada :

¢ budowe kanatu technologicznego o profilu ,KTu” o dlugosci 791 mb
¢ budowe kanatu technologicznego o profilu ,KTp” o diugosci 90 mb
¢ budowe kanatu technologicznego o profilu ,KTps” o dlugosci 52 mb

Na projektowanych odcinkach kanatu nabudowane zostang studnie kablowe:
o studnie typu SK-2 w ilosci 19 kpl.
o studnie typu SKR-1  w ilosci 6 kpl.

4. Projekt zagospodarowania terenu.

4.1. Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem niniejszego projektu jest budowa kanatu technologiczhego w zakresie
budowanych drég gminnych.

4.2. Tryb wykonania projekiu.

Niniejsze opracowanie wchodzi w sktad wielobranzowej dokumentacji projektowe;.

4.3. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu.

W obszarze projektowym istnieje sie¢ telekomunikacyjna wtasnosci ORANGE POLSKA w
postaci doziemnych przytgczy abonenckich. Z uwagi na brak w przedmiotowym terenie
kanalizacji kablowej operatoréw telekomunikacyjnych co wigze sie z brakiem mozliwosci
zapewnienia na przedmiofowym terenie dostepu do ustug szerokopasmowych oraz
obowigzkiem budowy kanatu technologicznego zachodzi konieczno$¢ jego budowy w
postaci kanatu technologicznego o profilu KTu oraz KTp.
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4.4. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projekt drogowy zaktada wykonanie jezdni szerokosci 5,0m. Jezdnia zostanie wykonana ze
spadkiem daszkowym i bedzie ograniczona obustronnym kraweznikiem betonowym.
Obustronnie wykonane zostang chodnik oddzielone od jezdni pasem zieleni. Wyznaczone
zostang dwie nowe zatoki autobusowe.

W ramach niniejszego opracowania wybudowana zostanie infrastruktura telekomunikacyjna
w postaci kanatu technologicznego.

Budowa kanatu technologicznego zostata zaprojektowana zgodnie z  warunkami
technicznymi okre$lonymi w:

e Ustawie z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U z 2004 r. Nr 171
p0z.1800),

e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U z 2003 r. Nr 207 poz. 2016  z
pozn. zm.)

e Rozporzgdzeniu z dnia 21 kwietnia 2015 r. Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.

e Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane iich usytuowanie (Dz.U. z 2005 Nr 219 p0z.1864),

e Polskich Normach:

PN-EN 61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$¢ 21:

Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1:

Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000 - Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, kontrola

jakosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

4.5. Zestawienie powierzchni zagospodarowania dziatki lub terenu.

Nie dotyczy.

4.6. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow.

Teren, na ktérym projektowane sq prace nie jest wpisany do rejestru zabytkdw.

4.7. Wptyw eksploatacji gérniczej na zamierzenie budowlane.

Projektowany kanat technologiczny nie bedzie podlegat wptywom eksploatacii gérniczej.

4.8. Charakterystyka ekologiczna budowli.

Planowana inwestycja nie bedzie wywierata zadnego szkodliwego wptywu na Srodowisko
naturalne. Cato$¢ prac nalezy prowadzi¢ bez wycinki drzew i krzewdw, a trawniki i zielehce
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4.9. Obszar oddziatywania inwestyciji.

Obszar oddziatywania inwestycji, o ktérym mowa w art. 28 ust 2 ustawy Prawo Budowlane
zamyka sie w granicach dziatek pasa drogowego oraz dziatek na ktdérych projektowany jest
kanat technologiczny.
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5. Charakterystyka techniczna.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, prawem budowlanym,
polskimi normami, normami branzowymi i zasadami obowigzujgcymi w budownictwie
telekomunikacyjnym przy Scistym przestrzeganiu zasad i przepisdbw bhp oraz p.poz. Na
zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac
recznie przekopy kontrolno-sprawdzajgce pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli
wtascicieli tych urzgdzen.

Projektowany kanat technologiczny przeznaczony jest do zapewnienia mozliwosci

umieszczenia i eksploatacii:

e kabli telekomunikacyjnych, w szczegdinosci $wiattowodowych, o odpowiednich
Srednicach, niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzelbami ruchu
drogowego;

e kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

e urzgdzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzelbbami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

e Urzgdzenh systemow sygnalizacji wiamania.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu
Przedmiotowe urzgdzenia telekomunikacyjne nie wptyng negatywnie na forme
architektoniczng terendw na ktérych sq projektowane.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu

Obiekt nie posiada specjalnych rozwiqzan konstrukcyjnych. Budowa infrastruktury
telekomunikacyjnej wykonana bedzie z zastosowaniem typowych wyrobdw przeznaczonych
do zabudowy i jest standardowym rozwigzaniem dla tego typu urzgdzen.

Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych i montazowych powinien zapoznac sie
z tfre$cig pism uzgadniajgcych, przestrzegac¢ zawartych w nich zaleceh. Na czas prowadzenia
robdt nalezy zapewni¢ wtasciwy nadzér techniczny przez uprawnionych przedstawicieli ze
strony wtasciciela tych urzgdzenh.

Charakterystyka energetyczna obiektu

Obiekt posiada wtasne zasilanie niskoprgdowe i nie podlega przedmiotowe] ocenie lub
charakterystyce. Kable telekomunikacyjne miedziane pracujg pod napieciem 50 V lub
przenoszq sygnaty cyfrowe ktérych warto$¢ napieciowa jest znikomo mata, natomiast
Swiattowody wykorzystujg do transmisji niewidzialne promienie $wietine.

Wptyw inwestycji na srodowisko

Projektowana budowa wykorzystuje standardowe rozwigzania i przez sposéb wykonania prac
oraz zastosowane wyroby przeznaczone do zabudowy nie wptywa negatywnie na
srodowisko.

Warunki ochrony przeciwpozarowej
Wykonanie budowy poprzez zastosowanie wyrobdw posiadajgcych wtasciwe deklaracje
oraz certyfikaty nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Cigg kanatu technologicznego fo odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektdw inzynierskich. W niniejszym opracowaniu projektuje sie:
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Kanat technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i
rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochoddw osobowych, a
takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu fechnologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnoséci pod konstrukcjg
nawierzchni  drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazddw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny przytgczeniowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, stanowigcy odgatezienie od gtéwnego ciggu, stuzgcy do podtgczenia punktdw
(uzytkownikéw)  kohncowych jak i potgczeh z  sieciami  innych  operatoréw
telekomunikacyjnych.

Kanat technologiczny zaprojektowano z uwzglednieniem:

e bezpieczenstwa uzytkownikdw drédg, w szczegdlnosci w odniesieniu do usytuowania
kanatéw technologicznych w pasie drogowym oraz wytrzymatosci konstrukcyjnej i
materiatowej ich elementéw sktadowych;

e konieczno$ci ochrony srodowiska;

e koniecznosci zapewnienia trwatosci konstrukcii i wyrobdw zastosowanych do budowy
kanatéw technologicznych, dostosowanej do przewidywanych okresdw pomiedzy
remontami drogi;

e koniecznosci umozliwienia wprowadzenia do i wyprowadzenia z kanatu
tfechnologicznego linii tfelekomunikacyjnych i elekiroenergetycznych znajdujgcych sie
poza pasem drogowym;

e koniecznosci zapewnienia odpowiedniej pojemnosci kanatu technologicznego,
zwigzanej z potrzebami wynikajgcymi z rozwoju infrastruktury telekomunikacyjnej, z
uwzglednieniem pofrzeb zarzgdcy drogi oraz przewidywanego rozwoju
zagospodarowania kanatu technologicznego;

e koniecznosci odpowiedniego zabezpieczenia elementdw kanatu technologicznego.

5.1. Charakterystyka techniczna kanatu technologicznego.

5.1.1. Ciagi kanatéw technologicznych

Zaprojektowano kanat technologicznych uliczny (KTu) i kanat technologiczny przepustowy
(KTp) w zaleznosci od miejsca przebiegu ciggu.

Wymagania ogdlne dla ciaqgéw kanatéw technologicznych:

e Na poftrzeby linii elekiroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTu rure
ostonowaq, a w przypadku KTp pustq rure ostonowaq.

e Poszczegdine rury Swiattowodowe w profilu podstawowym oznacza sie kolorowymi
paskami w celu identyfikacji rury na catej dtugosci kanatu technologicznego.

e Potgczenia rur $wiattowodowych wykonuje sie w studniach kablowych za pomocg
odpowiednich ztgczek skrecanych. Odcinki bez ztgczy powinny by¢ jak najdtuzsze.
Dopuszcza sie potgczenie rur $wiattowodowych poza studniami.

e Potgczenia wigzek mikrorur wykonuje sie w studniach kablowych za pomocq
odpowiednich obuddw liniowych. Odcinki bez ztgczy powinny by¢ jak najdtuzsze.
Dopuszcza sie potgczenie wigzek mikrorur poza studniami.
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e Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciggi rur $wiattowodowych oraz wigzek
mikrorur powinny zachowywac ciggtos¢ i wykazywacé szczelno$¢ pneumatyczng nie
mniejszg niz 1 MPa.

e Ciggi rur Swiattowodowych przechodzgce przez studnie kablowe lub zasobniki
powinny by¢ szczelne i potgczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym
uszkodzeniem.

e KTu buduje sie w postaci odcinkdw prostoliniowych o dtugosci nie wiekszej niz 200 m
pomiedzy studniami kablowymi. Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie
zwiekszenie dtugosci odcinkdw miedzy sgsiednimi studniami poza terenem zabudowy
oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy).

e Dopuszcza sie instalacje studni kablowej w miejscach przewidzianych joko styk z
istniejgcg kanalizacjg kablowqg. W takim przypadku ze studni wyprowadza sie odcinek
rury do granicy pasa drogowego.

e KTp buduje sie w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci zaleznej od dtugosci
przepustu. Dopuszcza sie zastosowanie profilu tukowego frasy o promieniu nie
mniejszym niz 20 m.

e W przypadku budowy KTp w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV stosuje
sie materiaty odporne na ich dziatanie.

e Tadme ostrzegawczq o szerokosci 200 + 10 mm i gruboséci co najmniej 0, 3 mMm w
kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm i z
frwatym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umieszcza sie nad ciggami kanatdw
technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

e TasSme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200 10 mm i grubosci co najmniej 0, 5
mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy
kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i gruboéci co najmniej 0, 1 mm, z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem "Uwaga
Kanat Technologiczny" umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatdw
technologicznych.

e Do oznaczania i lokalizacji ciggdw w punktach charakterystycznych kanatu
technologicznego stosuje sie znaczniki elektfromagnetyczne.

e W przypadku zblizenia lub skrzyzowania kanatu tfechnologicznego z innymi obiektami
budowlanymi dopuszcza sie stosowanie tasmy ostrzegawcze] ze znacznikami
elektromagnetycznymi.

e Studnie kablowe Ilub zasobniki zabezpiecza sie przed dostepem  oséb
nieuprawnionych.

Kanat technologiczny uliczny KTu

W przypadku KTu projekiuje sie kanat podstawowy wykonany z jednej rury ostonowej fi
125mm oraz trzech rur swiattowodowych fi 40mm i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/ma3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2,

4) Kolor czarny lub pomarahnczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos¢ Scianki co najmniej 3, 7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2,

4) Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0, 1 dla rur z
warstwq poslizgowa.
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5) Kolor czarny lub pomarainczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci =2 940 kg/m3.

2) Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkos$ciennych o $rednicy
zewnetrznej od 5, 0 do 16, 0 mm i grubosci Scianki od 0, 75 do 1, 0 mm, instalowanych w
ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm; w przypadku zastosowania wigzek mikrorur
bezposrednio w ziemi buduje sie je z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o srednicy
zewnetrznejod 7, 0 do 16, 0 mm i grubosci sciankiod 1, 5 do 2, 5 mm.

3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okrggtego ksztattu wigzki
i maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.
4) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $Swiattowodowej metodg
wdmuchiwania. Liczbe mikrorur uzaleznia sie od Srednicy wewnetrznej rury Swiattowodowej
oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomarahczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Niniejsze opracowanie przewiduje budowe mikrorury o profilu 7x12/8mm.

Konstrukcija KTu

1) Rury Swiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w Sciste wiqzki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wiekszych niz2 m.

2) W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuje
sie odstep 50 mm; dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych
profili.

3) Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez ztgczek pomiedzy studniami.
4) Wigzki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwg przesianej ziemi o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i
jednoczesnie oddziela od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury ostonowe tgczy sie za pomocq zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

7) Rury Swiattowodowe tqczy sie za pomocq ztgczek skrecanych, a wigzki mikrorur
specjalnymi ztgczkami mikrorur.

8) Rury $wiattowodowe mogg by¢ puste lub mogg byé w nich zainstalowane metodg
wdmuchiwania wigzki mikrorur luznych.

Kanat technologiczny uliczny KTu projektuje sie na odcinkach: punkt ki2-ki3, kt4-kté, kté6-ki7,
kt7-ki8, kt7-ki11, kt11-kt17, kt19-kt24, kt25-ki27, kt31-ki33, ki27-ki39.

Kanat technologiczny przepustowy KTp

W przypadku KTp projektuje sie kanat wykonany z dwéch rur ostonowych fi 125mm, z czego
w jednej z nich nalezy zainstalowaé trzy rury swiattowodowe fi 40mm i jednq prefabrykowanqg
wiqzke mikrorur.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/mz2,

4) Kolor czarny lub pomarahczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego
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Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci < 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ scianki co najmniej 3, 7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspbtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0, 2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0, 1 dla rur z
warstwq poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/ma3.

2) Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkos$ciennych o Srednicy
zewnetrznej od 5, 0 do 16, 0 mm i grubosci scianki od 0, 75 do 1, 0 mm, instalowanych w
ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur
grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7, 0 do 16, 0 mm i grubosci scianki od 1, 5do 2, 5
mm.

4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okrggtego ksztattu wigzki
i maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.
5) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg
wdmuchiwania. Liczbe mikrorur uzaleznia sie od Srednicy wewnetrznej rury $wiattowodowej
oraz wolhego miejsca w tej rurze.

6) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Konstrukcja KTp

1) KTp wykonuje sie metodq przecisku lub przewiertu sterowanego.

2) Odcinki rur ostonowych sqg zgrzewane w trakcie przecisku.

3) Profile rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur sg wpychane lub wciggane w zainstalowang
rure ostonowq.

4) Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w $§rodku rurami
Swiattowodowymi i wigzkami mikrorur jest wciggany w wykonany przewiert lub przecisk.
Wigzka rur Swiattowodowych i mikrorur moze by¢ instalowana w odpowiedniej rurze
ostonowej po jej wciggnieciu w wykonany przewiert lub przecisk.

5) KTp powinien by¢ zakohczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

6) Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje sie w najwezszym miejscu tego
obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszgcym +
15°, z tym Ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokosci nie wiekszej niz 1, 5 m
odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

7) Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje sie profile w rurach
ostonowych.

8) Metody bezwykopowe stosuje sie wytgcznie przy budowie KTp w istniejgcych drogach.

Kanat technologiczny przepustowy KTp projektuje sie na odcinkach:
punkt ki1-kt2, kt3-kt4, kté-ki19, kt7-ki8, ki17-ki18, ki24-ki25, kt27-ki31

Kanat technologiczny przytaczeniowy KTps

W przypadku KTps projektuje sie kanat wykonany z jednej rury ostonowej fi 125mm.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych
1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
2) Zakres Srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.
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3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.
4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela
kanatu technologicznego.

Kanat technologiczny przytgczeniowy KTps projektuje sie na odcinkach:

punkt ki7-ki8, kt11-kt12, kt14-ki15, ki19-kt20, kt27-ki28, ki34-kit35

Tabela odcinkdéw kanatu technologicznego

L . . Dtugos¢ trasowa RHDPF 4.0l.3’7 RHDPF 4.01.3’7 RHDPF 4.01.3’7 Z | mikrodukt
.p. | Odcinek od Odcinek do odcinka /m / KTu | KTp | KTps | z wyréznikiem | z w¥rozn|k|em w¥ro;n|k|-em 7x12/8
czerwonym zielonym niebieskim
1| sk2 k™) | sk-2 kT2 85 85 125 125 125 125
2 | sk22) | sk2 (kT3 135 1045 | o 175 17,5 175 175
3 | sk2 (kT3 | SK-2 (KT4") 575 575 615 615 615 615
4 | SK2(KT'4") | SKR-1(KT"S") 75 75
5 | sk2(kme) | sk2(KTs") 385 385 425 425 025 25
6 | SK2(KT'6") | SK-2(KT'T") 80 8 12,0 12,0 12,0 12,0
7 | sk2 7 | skr1 (kT 85 85
8 | sk2(kT?) | SK2 (KT 705 705 745 745 745 745
9 | SK2(KT'9") | SKR-1 (KT"10") 90 o
10 | K2 (KT'e") | SK-2 (KT"11") 98,0 % 1020 102,0 1020 102,0
11 (KST*fﬁ,,) SK-2 (KT"12") 90 . 13,0 13,0 13,0 13,0
12 | sk2 (kT3 | sk-2 (k13" 195 195 235 235 235 235
13 (K?f%,,) SKR-1 (KT"14") 90 o
14 (KS#%,,) SK-2 (KT"15") 1200 2 1240 124,0 1240 124,0
15 (KST}%.) SK-2 (KT"16") 55,0 55 59,0 59,0 59,0 59,0
16 (KST%,) SK-2 (KT"17") 85 . 125 125 125 125
17 (ngfﬁ..) SK-2 (KT"18") 430 i 47,0 47,0 470 47,0
18 (KST%,,) SK-2 (KT"19") 65 65 105 105 105 105
19 (KS#;%,,) SKR-1 (KT"20") 90 o
20 (KST%,) SK-2 (KT"21") 395 2 |18s 435 435 435 435
21 (KS#; ) | sK2wT22) 525 525 56,5 56,5 56,5 56,5
2 (KS}%.) SK-2 (KT"23") 475 s 515 515 515 515
23 (KST%,) SKR-1 (KT"24") 90 o
2 (KS}%.) SK-2 (KT"25") 685 685 725 725 725 725
25 (KST%,) SK-2 (KT'T") 17,0 . 210 210 210 210
RAZEM 933,0 791,0 | 90,0 | 52,0 957,0 957,0 957,0 957,0
Kolorystyka rur swiattowodowych podana w projekcie jest przyktadowa.
Docelowq kolorystyke nalezy uzgodni¢ na etapie wykonywania prac.
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5.1.2. Studnie kablowe

Wymagania ogdine

1) Wielkos¢ studni kablowych i zasobnikdw powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typdw
ciggdw kanatdw technologicznych.

2) Zwiehczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczac sie odpornosciq na nacisk
z goéry o wartosci minimalnej wyrazone]j w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 orazz 2010r. Nr 115, poz. 773).

3) Na pokrywie studni umieszcza sie na tfrwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzgdzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub
ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne.

Materiaty do budowy studni kablowych

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatdéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i witasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej
producenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogdinych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych - do produkcii zwienhczen oraz klasy co najmniej C30/37 - do
produkcji korpuséw studni kablowych.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu o srednicach od 4, 0 mm do 5, 5 mm (prety gtadkie)
oraz o srednicach od 6, 0 mm do 12, 0 mm (prety zebrowane).

3) Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwiehczen.

4) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

5) Zeliwo szare lub sferoidalne.

6) Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne.

Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

Studnie kablowe projektuje sie i instaluje:

1) na kohcach ciggdw KTp,

2) na odcinkach prostoliniowych KTu jako punkty posrednie umozZliwiajgce zaciggniecie
kabla swiattowodowego,

3) w punktach zmiany profilu tfrasy KTu jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie
kabla swiattowodowego,

4) w miejscach przytgczy do budynkdw,

5) w migjscach styku z istniejgcq kanalizacjg kablowqg z wyprowadzeniem rury do granicy
pasa drogowego.

W niniejszym opracowaniu na gtéwnych ciagach kanatu j. ciggach KTp i KTu projektuje sie
ustawienie studzienek zelbetonowych typu SK-2. Na odcinkach kanatu przytqczeniowego
KTps nalezy ustawié¢ studzienki zelbetonowe typu SKR-1. Wielkosé studni kablowych jest
dostosowana do rodzaju i typow ciqgéw kanatéw technologicznych.

Na pokrywach studni kablowych nalezy umiescié logo wiasciciela kanatu
technologicznego. Ostateczng decyzje dotyczqcq sposobu oznakowania studni podejmie
Inwestor na etapie wykonywania robét.

Pokrywy studni kablowych naleizy wyposazyé w urzgdzeniv uniemozliwiajoce dostep do
wnetrza studni osobom nieuprawnionym (rygiel kablowy, zamek systemowy z dodatkowa
pokrywq zabezpieczajgcq.) Ostateczng decyzje dotyczgcq sposobu zabezpieczenia studni
podejmie Inwestor na etapie wykonywania robét.
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Studnie kablowe winny byé wyposazone w osadnik - prefabrykowany element betonowy
zamocowany w dnie studni. Stuzy do odprowadzania wody z komory studni oraz do
wykorzystana jako miejsce na nogi montera kabili.

Zestawienie projekiowanych studni kablowych

L.p. | Numer studni geo:::.yjny Typ studni Uwagi
1 KT"1" kt1 SK-2 rama ciezka, zwieniczenie klasy B125
2 KT"2" kt2 SK-2 rama ciezka, zwiericzenie klasy B125
3 KT"3" kt6 SK-2 rama ciezka, zwienczenie klasy B125
4 KT"4" kt7 SK-2 rama ciezka, zwieniczenie klasy B125
5 KT"5" kt8 SKR-1 rama podwadjna lekka, zwieficzenie klasy A15
6 KT"6" kt9 SK-2 rama ciezka, zwieniczenie klasy B125
7 KT"7" kt11 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
8 KT"8" kt12 SKR-1 rama podwojna lekka, zwienczenie klasy A15
9 KT"9" kt14 SK-2 rama ciezka, zwieniczenie klasy B125
10 KT"10" kt15 SKR-1 rama podwajna lekka, zwieficzenie klasy A15
11 KT"11" kt17 SK-2 rama ciezka, zwieniczenie klasy B125
12 KT"12" kt18 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
13 KT"13" kt19 SK-2 rama ciezka, zwienczenie klasy B125
14 KT"14" kt20 SKR-1 rama podwajna lekka, zwieficzenie klasy A15
15 KT"15" kt23 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
16 KT"16" kt24 SK-2 rama ciezka, zwienczenie klasy B125
17 KT"17" kt25 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
18 KT"18" kt26 SK-2 rama cigzka, zwienczenie klasy B125
19 KT"19" kt27 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
20 KT"20" kt28 SKR-1 rama podwojna lekka, zwiericzenie klasy A15
21 KT"21" kt31 SK-2 rama cigzka, zwienczenie klasy B125
22 KT"22" kt33 SK-2 rama ciezka, zwieficzenie klasy B125
23 KT"23" kt34 SK-2 rama cigzka, zwienczenie klasy B125
24 KT"24" kt35 SKR-1 rama podwadjna lekka, zwiericzenie klasy A15
25 KT"25" kt39 SK-2 rama cigzka, zwienczenie klasy B125
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5.2.Projektowane zakresy rzeczowe.

Projektowane zakresy rzeczowe

Dtugosci instalacyjne /m /

. . Dlugos¢ trasowa RHDFF 4.01.3’7 RHDPE 4.01.3’7 z RHDRE 4.01.3'7 mikrodukt
L.p. | Odcinek od Odcinek do odcinka / m / KTu | KTp | KTps | z wyréznikiem wy_roznlklem z w_yro_znlk_lem 7x12/8
czerwonym zielonym niebieskim
1 | SK-2 (KT"1") | SK-2 (KT"2") 8,5 85 12,5 12,5 12,5 12,5
2 | SK-2(KT"2") | SK-2(KT"3") 113,5 1045 | 9 17,5 1175 17,5 17,5
3 | SK-2(KT"3") | SK-2(KT"4") 57,5 575 61,5 61,5 61,5 61,5
4 | SK-2(KT"4") | SKR-1(KT"5") 75 75
5 | SK-2(KT"4") | SK-2 (KT"6") 385 385 425 425 425 425
6 | SK-2(KT"6") | SK-2 (KT"7") 8,0 8 12,0 12,0 12,0 12,0
7 | SK-2(KT'7") | SKR-1(KT"8") 85 85
8 | SK-2(KT"7") | SK-2 (KT"9") 70,5 705 745 745 745 745
9 | SK-2 (KT"9") | SKR-1 (KT"10") 9,0 9
10 | SK-2 (KT"9") | SK-2 (KT"11") 98,0 98 102,0 102,0 102,0 102,0
11 (KST*fﬁ ) | SK2(T2) 90 o 13,0 13,0 13,0 13,0
12 | SK-2 (KT"3") | SK-2 (KT"13") 19,5 195 235 235 235 235
13 (Ki*f%,,) SKR-1 (KT"14") 9,0 .
14 (K§I'}§1-23") SK-2 (KT"15") 120,0 120 124,0 124,0 124,0 124,0
15 (KSTK125) SK-2 (KT"16") 55,0 55 59,0 59,0 59,0 59,0
16 (K"f‘r*f%,) SK-2 (KT"17") 85 . 125 125 125 125
17 (K§|-K127) SK-2 (KT"18") 43,0 43 47,0 47,0 47,0 47,0
18 (K?f%,,) SK-2 (KT"19") 65 65 105 105 105 105
19 (KST%') SKR-1 (KT"20") 90 .
20 (K§|-K1§) SK-2 (KT"21") 39,5 21 [185 435 435 435 435
21 (KST*% ) | sK2wT22) 525 525 56,5 56,5 56,5 56,5
22 (K§|-K1é) SK-2 (KT"23") 475 475 51,5 51,5 515 515
23 (K?féi,,) SKR-1 (KT"24") 9,0 .
24 (K§|-K2§) SK-2 (KT"25") 68,5 68,5 72,5 72,5 72,5 725
25 (KST*%,) SK-2 (KT'7") 17,0 . 210 210 210 210
RAZEM 933,0 791,0 [ 90,0 | 52,0 957,0 957,0 957,0 957,0
ukfadanie rury ochronnej fi 125mm w wykopie 1 rura 7910 81,0 520
uktadanie rury ochronnej fi 125mm - przewiert sterowany 90
ukfadanie RHDPE 40/3,7, 7x12/8 kazda nastepna rura 7910 7910 7910 7910
wciaganie rur RHDPE 40/3,7, 7x12/8 do rur ostonowych 90,0 90,0 90,0 90,0
montaz i wylozenie rur w studniach 76,0 76,0 76,0 76,0
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Zestawienie materialéw podstawowych

L.p. Materiat Jednostka llosé
Studnia kablowa, prefabrykowana typ SK-2 kompletna z rama i
1 pokrywa Klasy B125, wspornikami kablowymi i zabezpieczeniem kol 19
antywtamaniowym (np. za pomocg pokrywy wewnetrznej z o
uktadem zasuwowo-ryglowym z zamkiem, typu Pioch)
Studnia kablowa, prefabrykowana typ SKR-1 kompletna z ramg i
9 pokrywg Klasy A15, wspornikami kablowymi i zabezpieczeniem kol 6
antywtamaniowym (np. za pomocg pokrywy wewnetrznej z P
uktadem zasuwowo-ryglowym z zamkiem, typu Pioch)
3 | Pakiet mikrokanalizacji doziemnej 7x12/8mm mb. 957
4 | Rura kablowa grubo$cienna @125 do budowy kanatu KTp, KTps mb. 232
5 | Rura kablowa @125 do budowy kanatu Ktu mb. 791
6 | Rura kablowa RHDPE @40mm $wiattowodowa mb. 2871
7 | Ztaczka kablowa skrecana @40mm szt. 9
8 | Obudowa liniowa rur mikrokanalizacji kpl. 3
9 | Tasna ostrzegawcza "Uwaga kanat technologiczny" mb. 933
10 | Tasna ostrzegawczo-lokalizacyjna "Uwaga kanat technologiczny" mb. 933
11 | Ztaczka prosta rur mikrokanalizacji 12mm szt. 21
UWAGA

Kolorystyka rur $wiattowodowych podana w projekcie jest przyktadowa.
Docelowq kolorystyke nalezy uzgodni¢ na etapie wykonywania prac.

Rury kablowe Swiattowodowe i mikrorury nalezy tgczyé za pomocq ztgczek
skrecanych i hermetycznych obuddw liniowych wytgcznie w studniach kablowych.
Dopuszcza sie potgczenie rur Swiattowodowych i mikrorur poza studniami jednak
miejsce to nalezy zinwentaryzowaé w podczas powykonawcze] inwentaryzacji
geodezyjne].

Projekt zaktada wykonanie potgczeh w studniach kablowych KT"3", KT"7", KT"19".
Pozostate odcinki uszczelni¢ za pomocg kapturkdw termokurczliwych. Rury wyktadac
w studniach z zapasem umozliwiajgcym ich pdzniejsze potgczenia.

5.3.Usytuowanie kanatu technologicznego.

Kanat technologiczny uliczny (KTu) powinien by¢ utozony pod chodnikiem ulicy lub w
niezadrzewionym pasie zieleni, rébwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unikac
prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjgtkiem skrzyzowan. Dopuszcza sie
przebieg na krétkich odcinkach pod jezdnig w celu unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia
podziemnego lub w celu ominiecia przeszkdd naziemnych stosujgc w tym miejscu profil
kanatu technologicznego — przepustowego (KTp).

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi nalezy wykona¢ kanat technologiczny z
rur grubosciennych i krzyzowac sie z jezdnig (drogg) pod kgtem prostym z dopuszczalng
odchytkg £+ 15° Do budowy KTp na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drogami metodg
wiertniczg , przeciskowg nalezy stosowac gruboscienne rury przepustowe z tworzyw
sztucznych. Przy skrzyzowaniu KTu, KTp z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanat
technologiczny powinien znajdowac sie w miare mozliwosci nad tymi rzgdzeniami. W
wyjgtkowych wypadkach, jedli takie usytuowanie KT jest technicznie niemozliwe, dopuszcza
sie odstepstwo od powyzsze] zasady. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 13



urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane prostopadle, z dopuszczalng odchytkg
10° w wypadku przewoddw cieplnych i kanalizacji sanitarnej oraz 30 ° dla pozostatych
urzgdzenh.

5.4.Usytuowanie i warunki techniczne zblizen i skrzyzowan kanatu technologicznego z innymi
obiektami budowlanymi.

1. Usytuowanie i zabezpieczenia kandlizacji kablowej lub linii kablowej podziemne;:

1) odlegto$¢ podstawowa: 0,1 m;

2) gteboko$¢ podstawowa: co najmniej taka sama jak gtebokos¢ innej kanalizacji lub
kabla;

3) zabezpieczenie specjalne: tasma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegodlne: rury zblizeniowe.

2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elekiroenergetycznej ziemnej (kabel ziemny):

1) odlegto$¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia;

2) gtebokos$¢ podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz taSma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegdlne: przegroda betonowa.

3. Usytuowanie i zabezpieczenia elektroenergetycznej linii _napowietrzne] lub linii

frakcyjne;:

1) odlegto$é podstawowa od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej
lub linii trakcyjnej o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2) odlegtosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej
lub linii frakcyjnej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lub od uziomu stupa tej linii
WYNoszg:

a)50 m - w przypadku linii elekiroenergetycznych pracujgcych w  uktadzie z
bezposrednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

b) 5 m - w przypadku linii elekiroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z izolowanym
punktem zerowym lub linii skompensowanych, majgcych konstrukcje wsporcze
stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

c) 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z izolowanym
punktem zerowym, linii skompensowanych, majgcych konstrukcje wsporcze
drewniane nieuziemione:

- gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m,
— zabezpieczenie specjalne i szczegdlne: srodki ochronne uzgodnione z wtascicielem
lub zarzgdcg linii elektroenergetyczne;.

4. Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:

1) odlegtosci podstawowe:

a) wodocigg magistralny: 1,0 m,

b) wodocigg rozdzielczy: 0,5 m;

2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz taSma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegdlne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.

5. Usytuowanie i zabezpieczenia cieptociggu:

1) odlegtosci podstawowe:

a) cieptociqg parowy: 2,0 m,

b) cieptocigg wodny: 1,0 m;

2) gtebokos$¢ podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz taSma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegdlne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.

6. Usytuowanie i zabezpieczenia kandlizacii Sciekowej i burzowe:

1) odlegto$¢ podstawowa: 1,0 m;

2) gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specijalne lub szczegdine: rury zblizeniowe.

7. Usytuowanie i zabezpieczenia gazociggu:

PROFIL. Inzynieria Lgdowa 14



1) odlegtosci podstawowe:
a) gazocigg niskiego i sredniego ci$nienia - 0,5 m dla kabla ziemnego,

- 1,0 m dla kanalizacji kablowe;j,

b) gazocigg podwyzszonego éredniego cisnienia oraz wysokiego ciénienia o Crom do 150

mm -20m,
c) jw., lecz Cnom = 150,300 mm -3,0m,
d) jw., lecz Cnom = 300,500 mm -4,0m,
e) jw., lecz Cnom> 500 mm -6,0m;

2) gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegdlne: przegroda zelbetowa.

Inne uwagi dotyczqgce realizacji robé6t

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalez dokona¢ wytyczenia trasy przez
uprawnione stuzby geodezyjne

Prace ziemne w poblizu skrzyzowan z elementami uzbrojenia podziemnego
nalezy prowadzi¢ recznie

Wykonane wykopy muszg spetniaé wymagania dotyczqgce gtebokosci i
szeroko$ci z zachowaniem pochytosci $cian. Przed utozeniem rur dno wykopu
nalezy wyrbwnac i odpowiednio uksztattowac. Po wykonaniu wykopu i utozeniu
rur wykop nalezy zasypywac warstwami piasku lub przesianej ziemi ubijajgc je
mechanicznie

Roboty w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego nalezy wykonywa¢ po odpowiednim powiadomieniu, za zgodq i
pod nadzorem uzytkownikdw tych urzgdzen. Wykonane i zakohczone roboty przy
zblizeniach i skrzyzowaniach muszqg by¢ odebrane przez uzytkownikdw uzbrojenia
terenowego na podstawie protokotu odbioru lub tez przez odpowiedni wpis do
dziennika budowy

Wszelkie prace oraz wykorzystywane materiaty muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami zaktadowymi, polskimi, branzowymi oraz wymaganiami
technicznymi

Wykonawca na budowie winien przestrzegac przepisdw BHP obowigzujgcych
przy budowie i eksploatacii linii i urzgdzen telekomunikacyjnych

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Projektant:

inz. Tomasz Checielewski inz. Janusz Jasiona
upr. nr LOD/2055/PWOT/12 upr. nr 1081/98/U

Sprawdzajacy:
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II. Czes¢ rysunkowa

L.P. NR RYS. TYTUL RYSUNKU SKALA
1. KT.1 Plan sytuacyjny branzy telekomunikacyjnej 1:500
2. KT.2 Schemat projektowanego kanatu technologicznego ™ | -
3. KT.3 Profile projektowanego kanatu technologicznego | ——--
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KANAL TECHNOLOGICZNY KTp (przepustowy)

RHDPE fi 1235mm

WMR 7x12/8

NV
|RHDPE 40/3,7mm|

rura ostonowa RHDPE fi 125mm

Rury sSwiattowodowe RHDPE 40/3,7mm
(przyktadowa kolorystyka- rury czarne z wyrdznikiemd
@) doziemna wigzka mikrorur WMR 7x12/8
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Rura ostonowa

fi 125mm
WMR 7x12/8
o8
RHDPE 40/3,7mm
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Rury $Swiattowodowe RHDPE 40/3,7mm
(przyktadowa kolorystyka- rury czarne z wyrdznikiemd

00

doziemna wigzka mikrorur WMR 7x12/8
(przyktodowa kolorystykod

KANAL TECHNOLOGICZNY KTps - przytaczeniowy

RHDPE fi 1235mm
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