SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z zakresem wg Dokumentagiji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu ciagtym 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20cm po zageszczeniu,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno$ci optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00
"Wymagania ogodlne pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,WWymagania ogoine”.

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0/31,5mm i wody.

Kruszywo famane niesortowane 0/31,5mm o uziarnieniu ciggtym lub tamane réznych frakgc;ji, ktére
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablicg w pkt. 2.2.1. Dla takich
kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegoélnych frakgiji
kruszyw.

2.2.  Kruszywa.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnow
kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Wymagania
kruszywo kruszywo
naturalne tamane

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12% 2-10%

2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%

3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 45% 35%

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1% 1%

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70% 30-70%

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: 45% 40% 35% 30%

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz




7 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 4% 3%

l\/.lrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej |10% 5%
9 rI-]\’Izzpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wiecej niz niedopuszcz.
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wigcej niz 1 1
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60 80 120

a) przy zageszczeniu Is >1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3. Woda.

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowe;
wymagan nie okresla sie.

2.4. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw.

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.2. Dopuszczenia materiatu do wbudowania nastgpi na podstawie akceptacji materiatu przez
Kierownika Projektu.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Rodzaj sprzetu.

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Dobor sprzetu budowlanego
pod wzgledem typow i iloSci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,

- ptyty wibracyjne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa.

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.0. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,WWymagania ogdine”.

5.1. Podloze

Warstwa podbudowy ukfadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym
wykonanym zgodnie z ST D.04.01.01.

5.1.1. Kontrola jako$ci wykonania podfoza

Kontrola jako$ci wykonania podifoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy z
wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podfoza
nalezy usungc.

5.2.  Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskac¢ ciggtos¢
uziarnienia i zwilzenie do wilgotnosci optymalne;.

5.3.  Transport i rozscietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarczaé¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je
przed wysychaniem i segregacja.

Dopuszcza sie wbudowanie projektowanej podbudowy w dwdch warstwach o grubosciach
uzgodnionych z Inzynierem. W takim wypadku podane w niniejszej ST wymagania dotyczg kazdej z
warstw technologicznych.



5.4. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscietane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a nosnos¢ podbudowy
badana ptytg VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w S.T.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.6. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza Grubos¢é podbudowy nie moze sie réznic¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. Rownosé podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie
mogq przekraczacé:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocniczej. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzeh warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyze;j.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia z wymaganiami
podanymi w S.T.

Nosnosé i zageszczenie podbudowy

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS o
Srednicy 30cm) powinna odpowiadaé warunkom podanym w tabeli Tab. Wymagania dla no$nosci
warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku no$noSci wng
nie mniej szym niz

pierwsze obciaSenie, E; drugie obciaSenie, E,

80 80 140




|120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,25 20,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I,="2
E]
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy Obejmujg one:

a) kontrole jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p. 2.3 i 5.2.

b) kontrole jakosci wykonania podioza wg p. 5.1.1.

6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy 6.3.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.

Kontrola grubosci poszczegdélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w konhcowej
fazie zageszczenia, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z p. 5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej
w 5 miejscach dla catego odcinka. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy. Zgodnos¢ z
projektem profilu podtuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.

Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza sie przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sie fatg profilowag z poziomica.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza sie co najmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z p. 5.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier
ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2 ) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowej. Cena
wykonania 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- odwodnienie terenu robot,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa 0/31,5mm zgodnie z recepturg,



- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne i reczne roztozenie mieszanki,

- mechaniczne i reczne zageszczenie roztozonej mieszanki,

- wykonanie badan i pomiaréw okreslonych w ST,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,
uporzgdkowanie miejsca robot.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bez-wzgledna.

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych.

PN- B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN- B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN- B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane od nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane od nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-30020 Wapno.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997r.



