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Zawartos¢ opracowania:

1. Oswiadczenie autora niniejszego opracowania
2. Opis techniczny.
3. Czes¢ rysunkowa:
Rys. 1 — Rzut instalacji fotowoltaicznej na gruncie.
Rys. 2 — Schemat zasilania instalacji fotowoltaiczne;j.
4. Karty katalogowe:
K1 — Falownik FoxESS T17.
K2 — Panele fotowoltaiczne PhonoSolar PS415M4-22/WH o mocy 415Wp.
K3 — Konstrukcja montazowa.

5. Uzgodnienie ppoz.
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Inwestor: Sieradz, 03.02.2022
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98-285 Wroblew

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ppk 3 ustawy z dnia 7 lipca 1990 roku — Prawo Budowlane (dz. U.
z 2020 roku poz. 1333 t.. z dnia 2020.08.03 oswiadczam, ze projekt techniczny:
,Budowa gruntowej wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,6 kWp, wewnetrznej

instalacji zasilajgcej niskiego napiecia wraz z podtgczeniem do istniejgcej instalacji elektryczne;j
jest sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Adres inwestycji:

dz. nr ewid. 432

obreb 0012 - Kobierzycko
gm. Wréblew

mgr inz. Damian Slipek
LOD/1393/PWOE/10
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Dokumentacje niniejszg opracowano na podstawie:
- zlecenia inwestora,

- wizji na obiekcie,

- obowigzujacych norm i przepisow,

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt gruntowej wolnostojacej instalacji
fotowoltaicznej wraz z przytagczeniem jej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej
budowanego wg. odrebnego opracowania budynku strazy pozarnej OSP Kobierzycko.

3. Zakres opracowania.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 16,6 kWp
w panelach fotowoltaicznych, bedzie posadowiona jako wolnostojgca na gruncie na dziatce OSP
Kobierzycko. Instalacja bedzie sktada¢ sie z dwdch generatorow po 20 szt. paneli na stole.
W sktad danej instalacji bedzie wchodzi¢ w sumie 40 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 415W
— PhonoSolar PS415M4-22/WH (posiadajgcych certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 i PN-
EN 61730 wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgcg), rozdzielnicy z zabezpieczeniami AC i
DC oraz inwertera FOxESS T17. Inwerter i zabezpieczenia DC/AC zamontowane zostang na
konstrukcji stotu nr 1.

Projektowana instalacja ma na celu zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych inwestora,
bedzie wytwarzata energie elektryczng z energii promieniowania stonecznego oraz
wprowadzata jg do istniejgcej sieci elektrycznej budynku w ktorej bedzie wykorzystywana na
potrzeby uzytkowe. Nadmiar wyprodukowanej energii bedzie oddawany do sieci
elektroenergetycznej poprzez istniejgce przytagcze do sieci PGE. Istniejacy licznik musi zostac
wymieniony na dwukierunkowy, w tym celu musi zosta¢ podpisana nowa umowa na
dystrybucje energii elektrycznej w ktérej bedg doktadnie okreslone zasady wprowadzania
nadprodukcji energii elektrycznej do sieci zaktadu energetycznego.

4. Opis przyjetych rozwigzan.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 40 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy 415 Wp Napiecie state wytworzone przez panele zostanie
przetworzone na napiecie przemienne o parametrach sieci odbiorczej przez inwerter o mocy
17 kW.

Maksymalna nominalna moc zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie
16,6 kWp. Energia elektryczna wyprodukowana na wyjsciu inwertera i wprowadzona do
instalacji budynkowej wynosi¢ bedzie okofo 14,5 MWh rocznie. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji budynkowej nN 400V.

W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym
operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii elektrycznej. Nalezy
zastosowac liczniki umozliwiajagce gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtaczenie
modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Nalezy zastosowac urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce
zgodnie z norma PN-EN 61724 "Monitorowanie wifasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy".
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POZAROWY WYtACZNIK PRADU BUDYNKU ZOSTANIE WYKONANY W ROZDZIELNICY
ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU - WG. DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ BUDYNKU OSP
— WG. ODREBNEGO OPRACOWANIA.

Produkcija energii dla elektrowni stonecznej:
Szacowana srednia produkcja (uzysk) instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,6 kWp wynosic¢
bedzie ok 14,5 MWh rocznie.

5. Opis rozwigzan:

5.1. Panele fotowoltaiczne.

Moduty sktadajgce sie z zestawdw ogniw fotowoltaicznych. W tym urzadzeniu przy
wykorzystywaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednio przemiana energii
promieniowania stonecznego w energie elektryczng pradu statego DC. Panele pogrupowane
zostang zgodnie z schematem instalacji fotowoltaicznej na 4 grupy - tzw. Stringdw, ktére
zostang podtgczone do inwertera przy pomocy kabli solarnych PV 2x1x6mm?2.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng jako wolnostojgcg na gruncie, falownik
zainstalowany na konstrukcji stotu. Wytgczenie obwoddow DC realizowad¢ sie bedzie w
inwerterze. Nie wprowadzamy do zadnego z budynkdw niebezpiecznego napiecia pradu statego
DC - w przypadku pojawienia sie zagrozen pozarowych.

5.2. Konstrukcje wsporcze.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie zorientowana w  kierunku
potudniowym, projektowane panele fotowoltaiczne zamontowane zostang uzyciu szyn
montazowych i konstrukcji wbijanej w grunt. Konstrukcja instalacji fotowoltaicznej bez
fundamentow.

5.3. Inwerter - falownik.

Falownik to urzadzenie elektroenergetyczne sterujace instalacjg fotowoltaiczng, stuzy do
przeksztatcenia energii elektrycznej wytarzanej na napieciu DC na energie elektryczng
o parametrach sieci elektrycznej pragdu przemiennego do ktérej jest wpiety. Energia elektryczna
wprowadzona do sieci poprzez falowniki bedzie konsumowana na biezgce potrzeby budynku
lub oddawana do sieci energetycznej poprzez istniejagce przytacze do sieci energetyczne;.
Projektuje sie falownik FoxESS T17 ktdre wraz z rozdzielnica z zabezpieczeniami AC i DC nalezy
zainstalowaé na konstrukcji pierwszego stotu. Projektuje sie zastosowanie falownika o mocy
maksymalnej 17kW.

Projektowany falownik musi by¢ zgodny z:
. Wytyczne PTPIREE z dn. 26 kwietnia 2021.
. Norma EN 50549 i kodeks NC RfG (Etap 2 przejsciowy)

5.4. Ochrona przetezeniowa i zwarciowa.

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przetezeniowej i zwarciowej, czyli ochrony
pasm w przypadku zacienienia, zastoniecia lub uszkodzenia jednego lub kilku paneli. Zastoniety
lub uszkodzony panel staje sie elementem biernym i stanowi rozwarcie dla obwodu. Pasmo
zawierajgce ,bierny" panel jest generatorem mniejszego pradu niz pozostate, w wyniku czego
zaczyna przez nie ptyng¢ prad rewersyjny. Pragd rewersyjny jest pradem ptyngcym
w przeciwnym kierunku, pochodzgcym z pozostatych pasm. Moduty fotowoltaiczne wytrzymuja
pewng wartos¢ pradu rewersyjnego okres$long przez producenta. Wyzszy prad rewersyjny
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stanowi zagrozenie dla paneli fotowoltaicznych, dlatego wymagane jest zastosowanie
odpowiedniej ochrony.

W powyzszej konfiguracji, instalacji z zakresu opracowania nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen stringédw DC.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

. zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

. dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania,

. ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawows,

. ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez

wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.
W celu zachowania bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej nalezy spetnic
poszczegdlne wytyczne:

. zastosowanie kabli i przewoddw zgodnie z EN 60332-3
. Prowadzenie tras kablowych z wykorzystaniem certyfikowanych materiatdw zgodnych
z EN 60332-3

5.6. Zasilanie i pomiar energii.

Budynek OSP zasilany jest z istniejgcego przytagcza kablowego z linii napowietrznej nn
przebiegajacej przez miejscowos¢ Kobierzycko, gm. Wréblew.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do istniejacej instalacji elektrycznej po przez
zabudowe dodatkowego pola odptywowego w rozdzielnicy TR budynku strazy. Projektuje sie
wykonanie roztacznika bezpiecznikowego R303 63A z wkiadkami 32A. Do projektowanej
rozdzielnicy z zabezpieczeniami DC i AC (przy falowniku) nalezy utozy¢ wewnetrzng instalacje
zasilajgce kablem YKY 5x16mm?2.

Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy ztozy¢ do PGE Dystrybucja S.A.
dokumentacje odbiorowg na podstawie ktdrej, po zawarciu umowy w ktérej zawarte zostang
zasady wprowadzenia do sieci energetycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng
energii elektrycznej, zostanie wymieniony licznik energii elektrycznej na dwukierunkowy.

5.7. Trasy kablowe.
Kabel wewnetrznej instalacji zasilajgcej oraz kable DC pomiedzy konstrukcjami
prowadzi¢ w wykopie na gt. 0,7m, w miejscach skrzyzowania z innymi urzadzeniami i
istniejgcym zagospodarowaniem dziatki proj. kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng AROT.

5.8. Okablowanie.
Po stronie pradu statego DC panele bedg potgczone ze sobg i podtgczone do falownika
kablami solarnymi 2x1xémm?2 w podwadjnej izolacji, o powtoce odpornej na UV. Od falownika
do rozdzielnicy budynku utozy¢ kabel YKY 5x16mm?2

5.9. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami.
Uderzenie pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac sprzezenia i
przepiecia w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed
przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami
powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa
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fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony
przeciwprzepieciowej zostang zastosowane ograniczniki przepie¢. Projektowang instalacje
fotowoltaiczng nalezy wykonac zgodnie ze schematem.

W projektowanej skrzynce z zabezpieczeniami zainstalowaé projektowane ograniczniki
przepie¢ 1000V DC typu 2 , wyfacznik nadpragdowy 32A oraz ogranicznik przepiec typu 1+2 AC.

5.10. Potaczenia wyréwnawcze — instalacja uziemiajaca.

Panele fotowoltaiczne, konstrukcje wsporcze i trasy kablowe wtgczy¢é w instalacje
potgczen wyréwnawczych, pomiedzy elementami utozy¢ przewody LgY16mm?2 — z6tto/zielone,
oraz bezposrednio poprzez konstrukcje montazowq. Projektowane potgczenia wyréwnawcze
podtaczy¢ do projektowanej szyny potaczen wyréwnawczych, ktérg nalezy zainstalowacé obok
projektowanego falownika. Wykona¢ uziom projektowanej konstrukcji do ktérego podtgczyé
wszystkie elementy metalowe. Wykona¢ pomiary ciggtosci potaczen wyrdwnawczych,
rezystancje uziomdw oraz rezystancje projektowanych kabli.

5.11. Instalacja odgromowa.
Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowe;j instalacji uziemiajace;j.

6. Obliczenia.

Dane do obliczen:
Moc przytgczeniowa budynku (docelowa): P, = 17kW
Prad istn. zabezpieczenia w ztgczu ZP1A: I,, = 32 A

6.1. Obliczenia spadku napiec¢ na projektowanym WLZ

Proj. WLZ do PV - YKY 5x16mm?2

Diugos¢ | Moc dtczy nnik M M Prad Kondukt 6 e

. . ugosc WS| Zynni (o]e] oC r onau wnosc .. | napigcia na

Napigcie przy?acza prZ}l’rgfcza jedn‘c))czegnoéci zainstalowana | obliczeniowa obliczeaniowy przev)v/odu Przekroj pprz:-?es:!e/

Y| [m.] kW] [-] [KW] [KW] [A] [m./Ohm*mm2] | [mm2] [%]
400 90 17 1 17 17 26,4 54 16 1,11
100*Po*l .. . .
AUY% = U7 1,11<3% spadek napiecia spetnia wymagania
6.2. Obliczenia instalacji fotowoltaicznej
Dobrano inwerter FOXESS T17
Moc znamionowa - P, 17000 W
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPPT 2 szt.
Maksymalne napiecie wejsciowe [= DC] - Up¢ max 1100V
Napiecie zatgczania - Up¢ sTarT 180V
Maksymalne natezenie wejsciowe MPPT 25A /25A
Wejsciowy prad zwarciowy dla kazdego MPPT 32,5A/32,5A
Zakres temperatur - Tppin/Tmax —-20°C / 60°C
Zakres napiecia pracy MPPT 350-850V
Dobrano panele fotowoltaiczne PhonoSolar PS415 M4-22/WH o mocy 415Wp

Zakres temperatur - Tp,in/Tmax —40°C / 85°C
Napiecie toru otwartego - U, src 45,58 V
Napigcie przy znamionowej mocy - Upypysrc 38,72V
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Prad znamionowy - Iyps7c 10,72 A
Prad zwarcia - Is.s7¢ 11,34 A
Temperaturowy wspotczynnik pradu 0,05 %/°C
Temperaturowy wspoétczynnik napiecia -0,30 %/°C
Moc znamionowa panelu 415 Wp

6.3. Obliczenia parametrow stringu paneli

Napiecie toru otwartego w ujemnej temperaturze (T,, = —18°C):
Br

Uoc(Toc) = Ugestc [1 + (Toc 25) - 100

U,.(—20°C) = 45,58 - [1 + (=18 — 25) Fj] = 51,5V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze (Typin = 2°C):
Br
Umpp (Trmin) = UmppSTC ' [1 + (Trmin 25) 100]

Unpprax (2°C) = 38,72 [1 +(2-25)-=2| = 414V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze (Ty,,q, = 68°C):
Br ]

Uoc(Tr) = UmppSTC ’ [1 + (Trmax 25) - m

Unppuin (68°C) = 38,72 - [1 + (68 — 25) m] — 33,7V

Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia:
Isemax = Iseste - 1,25 =11,34-1,25 = 14,2 A

Maksymalna wartos¢ pradu roboczego:
ImppMAX = Immps'pc * 1,15 = 10,72 ) 1,15 = 12,3 A

Maksymalna ilos¢ paneli w stringu:

n — Umpptmax _ 850 = 20,5 ~ 20 szt.
max UmppMAX 41,4
lub

) 1100
Mgy = A% = = 21,3~ 21 szt.
UOC(TOC) 51 5

Minimalna ilos¢ paneli w stringu:

U 180
Nppin = 224 = — =53 ~ 6 szt.
UmppmiN 33,7

Maksymalna ilos¢ modutédw PV tgczonych rownolegle dla mppt:

Irmax 32,5
Nomax= ! =—=2,32 ~ 2szt.
Iscmax 14,2

oraz

IfroB
n =—=——203~Zszt
MAX " Imppmax 12,3

Sprawdzenie doboru ilosci paneli:

Ostatecznie dobrano falownik oraz 40 szt. modutdw PV o mocy 415Wp kazdy.

0g <0415
©=T7000

0,8 < 0,98 < 1,2 — warunek spetniony
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Nalezy wiec podtgczyé do falownika 40 szt. modutéw podzielone na 4 stringi sktadajace
sie z 10 szt. modutdéw w stringu. Falownik posiada dwa wejscia mppt wiec nalezy podtaczy¢ dwa
stringi (spiete rownolegle) na kazdy mmpt (doktadne potaczenia obwoddéw DC na schemacie).

6.4. Dobdr przewoddw oraz ich zabezpieczen:

Przewody solarne i ich zabezpieczenie:

Przewody tgczgce panele PV z falownikiem:

Do obliczen przyjeto przewody solarne 2x1x6mm, przy sposobie utozenia ,B1”:
Isc st¢ = 11,34 — prad w obwodzie elektrycznym DC

I, = 43 A —dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa dobranego przewodu

I, 2 1,25 - Is¢ s7¢

43 > 1,25-11,34

43 > 14,2 — warunek spetniony

Dobdr zabezpieczenia strony AC:

Zaprojektowano kabel 5x16mm?2

Zabezpieczenie strony AC:

L, <I,<I,

27,1 < 32 < 66 —warunek spetniony

I, =145-32=464A

I, <1,45-1,

46,4 < 1,45-66

46,4 < 95,7 — warunek spetniony

I, — maksymalny prad wyjsciowy AC falownika

k — wspodtczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia k=1,45
I, — dtugotrwata obcigzalnos$é pradowa przewodu/kabla I, = 66A
I, — prad znamionowy zabezpieczenia

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Maksymalne napiecie trwatej pracy U, ogranicznikow:
7. Uepy 2 Upesrc "1 1,2

8. Ugpy =45,58-12-1,2

9. Ugpy = 656,33V

10. Ugpy = 1000V

11. Uwagi koncowe

Wszystkie urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji fotowoltaicznej bedy fabrycznie
nowe i bedg posiadaly co najmniej 5 letnia gwarancje. Rekojmia wykonawcy instalacji
wynosic¢ bedzie co najmniej 3 lata.

Projekt ten jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn. 04.02.1994 r.
'O prawie autorskim i prawach pokrewnych' (Dz.U. z 2006r. Nr 90 poz. 631 z pdin. zm.).
Wykorzystywanie catosci materiatu lub jego fragmentow bez pisemnej zgody autora jest
w Swietle obowigzujgcego prawa naruszeniem praw autorskich.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ przewidziane obowigzujgcymi przepisami pomiary. Wyniki
zestawic¢ w protokotach.



PROJEKT TECHNICZNY: Budowa gruntowej wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,6 kWp, wewnetrznej
instalacji zasilajgcej wraz z podtaczeniem do istniejacej instalacji elekiryczne;.
Adres instalacji: dz. nr ewid. 432, obreb 0012-Kobierzycko, gm. Wrdblew

Wszystkie urzadzenia i materiaty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiada¢ Polskim
Normom i przepisom panstwowym, oraz powinny uwzgledniaé wszystkie nowoczesne
rozwigzania materiatowe i techniczne. Normy i przepisy krajowe moga zosta¢ odniesione do
innych miarodajnych norm i przepiséw zapewniajgcych réwng lub wyzszg jakos$¢ niz normy
i przepisy, zgodnie z ktérymi zostat opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro Projektow.

Rdznice miedzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi, oraz
urzgdzeniami i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie a zaproponowanymi przez
Inwestora lub Wykonawce, muszg by¢ w petni opisane i przedtozone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktorym wnioskodawca zyczy sobie otrzymac
zgode.

W wypadku kiedy ustali sie, ze proponowane zmiany nie zapewniajg réwnorzednego
dziatania, wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe
w przypadku, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom
takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Biuro
Projektow, tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
cenami, okresleniem poziomu oszczednosci dla Inwestora, proponowang technologig budowy
i innymi istotnymi szczegdétami. Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiatach
i rozwigzaniach technicznych muszg zosta¢ zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela
Biura Projektéw. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowa
realizacja budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie
materiatdw zwanych dalej dokumentacja techniczng winne by¢é wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w budownictwie normami, sztukg budowlang i zasadami realizacji obiektu,
jego czesci i wyposazenia.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze roboét
(lub odwrotnie) oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania i funkcjonowania
instalacji w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami, winny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete
w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu. Nalezy zamontowa¢ materiaty wyszczegdlnione w niniejszym
projekcie. Stosowanie materiatéw zamiennych dopuszczalne jest wytgcznie za pisemng zgoda
Projektanta.

Uwaga: Dla kazdego materiatu wedtug niniejszego projektu nalezy przewidzie¢ zakup,
dostawe, zabezpieczenie na miejscu budowy i montaz danego materiatu zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej i wymaganiami producenta.

12. Uwagi ogdlne

* Wszystkie prace objete projektem winna wykona¢ osoba lub instytucja posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia omawianych robét.

e Catos¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
i zarzgdzeniami oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét.

* Po wykonaniu roboét nalezy dokona¢ pomiarow instalacji elektrycznej, uziemiajgcej,
odgromowej i ciggtosci potaczen wyréwnawczych, catos¢ protokotdw dostarczyé inspektorowi
nadzoru lub Inwestorowi.

mgr inz. Damian Slipek
LOD/1393/PWOE/10
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SKALA: Nazwa opracowania: mgr inz. DAMIAN SLIPEK
1:500 BUDOWA GRUNTOWEJ WOLNOSTOJACEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ | upr.bud. LOD/1393/PWOE/10

0 LACZNEJ MOCY 16,6 kWp, WEWNETRZNEJ INSTALACJI ZASILAJACEJ
WRAZ Z PODLACZENIEM DO ISTNIEJACEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

DATA Nazwa_rysunku:
02.2022r RZUT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA GRUNCIE
Inwestor: Adres inwestycii:
GMINA WROBLEW dz. nr ewid. 432
Wréblew 15 obreb 0012 — Kobierzycko Opracowat:
98—-285 Wrdblew gm. Wrdblew inz. Michal Podlasiak
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-/- BUDOWA GRUNTOWEJ WOLNOSTOJACEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ | upr.bud. LOD/1393/PWOE/10
0 LACZNEJ MOCY 16,6 kWp, WEWNETRZNEJ INSTALACJI ZASILAJACEJ
WRAZ Z PODLACZENIEM DO ISTNIEJACEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.
DATA: Nazwa rysunku:
02.2022r SCHEMAT ZASILANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Inwestor: Adres inwestycji:
GMINA WROBLEW dz. nr ewid. 432
Wréblew 15 obrgb 0012 — Kobierzycko Opracowat:
98-285 Wrdblew gm. Wréblew inz. Michat Podlasiak




FOXO KARTA KATALOGOWA

ESS SERIAT

SERIA T

INWERTER/FALOWNIK

SWIATOWY-POTEZNY-ELASTYCZNY

s - O ]

Wysoka wydajnos¢ Mozliwosé rozbudowy Klasa IP65

Niskie napiecie startowe, W petni zoptymalizowany
szeroki zakres napiecia, do rozb i
98.6% maksymalnej sprawnosci magazynowania

O kazdym czasie
w kazdym miejscu.

Zdalna platforma
monitorujgca.

'
: info@fox-ess.pro | www.fox-ess.pro




Inwerter/Falownik

Maksymalna rekomendowana moc DC W 4500 6000 7500 9000 12000 15000 18000 22500 25500 30000 37500
Maksymalne napiecie DC vV 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Nominalne napigcie robocze DC \ 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Maksymalny prad wejscia(wejscie A/wejscie B) A 12.5/12.5 125/12.5  12.5/125  12.5/12.5 12.5/12.5 12.5/12.5 12.5/12.5 25/12.5 25/25 25/25 25/25
Maksymalny prad zwarciowy(wejscie A/wejscie B) A 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/16.25 16.25/1625  16.25/16.25 32.5/1625  32.5/32.5 32.5/325  32.5/325
Zakres napiecia MPPT Vdc 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850
Zakres napiecia MPPT(przy petnym obcigzeniu) Vdc 160-850 180-850 210-850 250-850 330-850 410-850 490-850 410-850 350-850 410-850 510-850
Napiecie startowe \ 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
Liczba punktéw $ledzacych MPPT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Szereg na kazdy MPPT 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 2+1 2+2 2+2 2+2
Nominalna moc AC W 3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 15000 17000 20000 25000
Maksymalna moc pozorna AC VA 3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200 16500 18700 22000 27500
Znamionowe napigcie startowe Vac 3/N/PE,230/400(310-480)

Znamionowe napiecie sieci Hz 50/60, £5

Nominalny prad AC A 43 5.8 7.2 8.7 11.6 14.5 17.4 217 24.6 29.0 36.2
Maksymalny prad AC A 4.8 6.4 8.0 9.6 12.8 15.9 19.1 239 27.1 319 39.9
Wspotczynnik przesuniecia mocy 1(0,8 - przewzbudzenie do 0,8 -niedowzbudzenie)

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%

Wydajnos¢ MPPT 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00% 99.00%
Wydajnos¢ Europejska 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80%
Maksymalna wydajnos¢ 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60%

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg pradu statego: TAK

Zabezpieczenie przed wyspowym trybem pracy: TAK

Monitorowanie izolacji: TAK

Monitoring pradu uptywu: TAK

Zabezpieczenie przed pradem zwarciowym AC: TAK

Zabezpieczenie przed pragdem przetezeniowym AC wyjscia: TAK

Zabezpieczenie przed wysokim napieciem wyjscia AC: TAK

Zabezpieczenie przed przepieciami: TAK

Zapezpieczenie termiczne: TAK

Whbudowany wytgcznik DC: Tak

AFCI Ochrona: Opdjonalnie

Bezpieczenstwa IEC62109-1-2

EMC IEC 61000-6-1 /IEC 61000-6-2 /IEC 61000-6-3 /IEC61000-4-2/3/4/5  /6/8
Certyfikacja AS4777.2-2015 / VDE-AR-N 4105 /VDEO126-1-1 /G98 / G99 / EN5®B49-1/ CEI 0-21 / IEC62116 /IEC61727 /IEC61683

DANE OGOLNE

Wymiary(dt x wys x szer) mm 475*384*186

Waga kg 20 24
Chtodzenie Konwekcja Wymuszona konwekcja
Stopier ochrony(zgodnie z IEC60529) IP65

Topologia Beztransformatorowy

Stopieri ochrony Ili(strona AQ), li(strona DC)

Poziom hatasu(typowy) dB <30 <55
Maksymalna wysokos$¢ pracy m 3000

Zakres temperatury pracy °C -20...... +60°C (obnizany przy +45°C)

Zakres temperatury przechowywania -40...... +70°C

Wilgotnosc 0-100%(Bez kondensacji)

Zuzycie wtasne(noc) wW <3

Modut komunikacyjny WiFi(standard)/GPRS(opcjonalnie)

Komunikacja Licznik,DRM, aktualizacja USB, E-stop, RS485

Wyswietlacz LCD klawisz dotykowy,Aplikacja,strona internetowa

Gwarancja 12 lat

V21 107/01/2021

info@fox-ess.pro | www.fox-ess.pro




Phono Solanr

MODUL SERIA
TWINPLUS

WYSOKA SPRAWNOSC MONO-PERC

400-420W

ZNAKOMITA WYDAJNOSC PRODUKTU

& Konkurencyjna wydajnos¢ w wysokich temperaturach poprzez poprawiony
wspotczynnik temperaturowy

¢ Zminimalizowane straty mocy na potgczeniu ogniw

® Lepsza wydajnos¢ przy wystepowaniu zacienienia

& Obnizona nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): 43 + 2°C

& Wyzsza produkcji energii dzieki technologii multi-busbar oraz half-cut.

GODNA ZAUFANIA JAKOSC | NIEZAWODNOSC

¢ Gwarantowana dodatnia tolerancja 0~+5W zapewnia niezawodng moc wyjsciowg
¢ Maksymalne obcigzenie sniegiem 5400Pa, maksymalne obcigzenie wiatrem 2400Pa
® Zoptymalizowany system elektryczny zmniejsza ryzyko goracych punktow

oraz prad roboczy

ODPORNOSC NA PID

# Wiodaca w branzy technologia produkcji ogniw i optymalny projekt potgczen
elektrycznych zapewnia solidng odpornos¢ na PID

CERTYFIKATY SYSTEMU ZARZADZANIA

IEC 61215, IEC 61730

ISO 9001:2015/ System zarzadzania jakoscig

ISO 14001:2015/ Standard dla srodowiskowego systemu zarzgdzania

OHSAS 18001:2007 / Miedzynarodowe standardy bezpieczenstwa i higieny pracy
IEC TS 62941: 2016 Naziemne systemy fotowoltaiczne (PV) - wytyczne dotyczgce

zwiekszonego zaufania do kwalifikacji projektu i zatwierdzenia typu modutu PV.

Intertek

GL-PL-Version 2021.05.11©Phono Solar Co., Ltd Wszelkie prawa zastrzezone
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TYPOWE WARTOSCI ELEKTRYCZNE

Model PS400M4-22/WH PS405M4-22/WH PS410M4-22/WH PS415M4-22/WH PS420M4-22/WH
PS400M4H-22/WH ~ PS405M4H-22/WH PS410M4&H-22/WH ~ PS415M4H-22/WH  PS420M4H-22/WH
Warunki pomiaréw STC NOCT STC NoCT STC NOCT STC NoCT STC NoCT
Moc znamionowa (Pmpp) 400 296 405 299 410 303 415 307 420 310
Prad znamionowy (Impp) 10.51 8.49 10.58  8.55 10.65  8.61 10.72  8.66 10.79  8.72
Napigcie znamionowe (Vmpp) 38.06  34.82 38.28  35.02 38.50  35.22 38.72  35.42 38.93  35.61
Prad zwarciowy (Isc) 11.01 8.90 1112 898 1123 9.07 1134 9.6 1145  9.25
Napigcieobwoduotwartego (Voc) ~ 45.25  41.39 4536  41.50 4547  41.60 4558  41.70 45.69  41.80
Sprawnos¢ modutu (%) 19.98 20.23 20.48 20.73 20.98

STC(Standardowe warunki pomiarowe): Promieniowanie 1000W/m2, Spektrum masy powietrza 1.5G, Temperatura ogniwa 25°C

NOCT (Nominalna Temperatura Pracy Ogniwa): Promieniowanie 800W/m?2, Temperatura otoczenia 20°C , Spektrum masy powietrza 1.5,
Predkos¢ wiatru 1m/S

CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Typ ogniw Monokrystaliczne 166mm x 83mm Dtugos$¢: 1925mm

(75.79 inch) Szerokos¢: 1040mm (40.94 inch) 5001 Cell temp =25C
Wymiary (Dx S x W) Wysokosé: 35mm (1.38 inch) 400 :i:géi:ii[gé%ﬁg%ﬁ?z

23.0kg (50.71bs  Incident lrrad 400/
Waga 3.2mng1 ;artowanl szkio E ) nident rad Z00w/m
Przednia szyba Anodowany stop aluminium “ R
Rama 4mm? (IEC) h ‘
Kable % 70 20 30 0 50
w tym ztacze (+):1250mm,(-):1250mm lub dostosowana dtugosé Voltage [V]
Skrzynka przytaczeniowa IP 68 y Voltage IV

Cell temp.=25¢C
WSPOLCZYNNIKI TEMPERATUROWE b Incidentlrad:1000W/m:
Wspbtczynnik temperaturowy napiecia -0.30%/'C : 0 fncidenti/riad =aIW/m?
Wspéitczynnik temperaturowy natezenia pradu +0.05%/'C E 8 Incident Irrad.=600W/m?
Wspotczynnik temperaturowy mocy -0.38%/'C 8 °l_ incidentirrad =00W/m? ——
Tolerancja 0~+5w ¢ Incident Irrad.=200W/m?
NOCT (Nominalna Temperatura Pracy Ogniwa) 431+2'C 2 N
00 1|0 2|0 3|0 i 5
Temperatura pracy od -40 do +85'C 35(1.38) 991:2(39.02)
Srednica kuli gradu @ 80km/h od 25mm I
Maksymalne obcigzenie statyczne z przodu 5400Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne z tytu 2400Pa 1
Maksymalny prad bezpiecznika 20A = |
Klasyfikacja modutéw fotowoltaicznych II % = o ;_ ;
Odporno$é ogniowa (IEC 61730) Cc 5 :g;" %
Klasa odpornosci ogniowej (UL 1703) Type 4 B }
Maksymalne napigcie systemu DC 1500v/1000V - |
A A

KONFIGURACJE OPAKOWANIA -

Kontener 20' GP 40' HQ
i 9(0.35)
Sztuki w kontenerze 235 744 @
v Note:mm (inch)

AA I

(8€°L) G€
(ss01 7L

PHONO SOLAR TECHNOLOGY CO.,LTD zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w
specyfikacji bez wcze$niejszej zapowiedzi. Specyfikacje oraz certyfikaty zawarte w karcie katalogowej

p h 0 n O S O ’ a P | moga nieznacznie odbiegaé od rzeczywistych produktéw ze wzgledu na ich ciggte udoskonalanie oraz

wprowadzanie nowych innowaciji. Prosze pamietac o korzystaniu z najnowszej wersji danych.
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SKALA

Konstrukcja 2podpora 4rzedowa z podporami

Zaprojektowany przez
Michat Fulczyk

KENO Sp_ Z O.0. |[Konstrukcja dwupodporowa, moduty montowane pionie

Ul. Daszynskiego 609, 44-151 Gliwice

NIP PL6312671983
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