SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA
ROBOT BUDOWLANYCH

Opracowanie: mgr inz. Waldemar Satuda upr. bud nr LOD/0761/PWOK/07

Obiekt: »ZBIORNIK DO PRZECHOWYWANIA OLEJU NAPEDOWEGO NA POTRZEBY WLASNE”
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SST nalezy stosowaé odpowiednio do zakresu robot.

1.1. Roboty ziemne

1.2. Zbrojenie betonu
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1.4. Konstrukcje stalowe
1.5. Roboty pokrywcze
1.6. Roboty malarskie



1.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
B.01.01.00. Wykopy.
— wykonanie wykopow nieobudowanych,
— wykonanie wykop6w obudowanych,
B.01.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.01.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.
B.01.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.01.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego.
B.01.03.00. Zasypki.
B.01.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowej.
Do wykonania rob6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.
Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,
— prefabrykowane elementy studni,
— geowldkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
— kruszywo gruboziarniste odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Do zabezpieczenia skarp wykopdéw niecobudowanych nalezy stosowaé nastepujace materialy:
— geowldkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
— czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02
Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospolki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:
—uziarnienie do 50mm,
-laczna zawartos¢ frakcji kamiennej 1 zwirowej do 50%,



- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,
- zawartos¢ czastek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.01.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Do zasypywania wykopow wg B.01.03.01 i B.01.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych,
itp.

Zasypki za mury oporowe:

—max $rednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnisto$ci U>5,

—wspotezynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d,

- zawartos$¢ czgsci organicznych 1<2%,

- odporno$¢ na rozpad <5%.

2.5. Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.01.02-04 powinien posiada¢ nast¢pujace whasciwosci:
-max $rednica ziaren d<120mm,
- wskaznik réznoziarnisto$ci U>3,
- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
— zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%,
- pecznienie pod wptywem wody P<5%,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odporno$¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Transport

Materiaty z wykopéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Urobek nalezy umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na whasny koszt.

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadow (wytwoérca) zobowigzany jest posiada¢ stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport (ustawa z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopOw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz wstrzymaé prowadzenie robot,



jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynac na bezpieczenstwo konstrukeji lub robot. Zgode na wznowienie
robot wydaje
Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:
— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,
— skutkow finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robot w sposob i w zakresie odmiennym
od pierwotnego.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

(2) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujgce

zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokos$ci rownej 3-krotnej gltebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéow 1 materiatlow, oraz mie¢ spadki
umozliwiajace odptyw wod opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z

zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglt¢bienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatlow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, rdwnomiernie
warstwami grubos$ci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedlug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od
Js = 0,9 wedlug proby normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materialow budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rdwnomiernie jedng
warstwa.
(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedlug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej



powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych i $mieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami.
0,40 m — przy zaggszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz
Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane W sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgocioweyj.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczgciem robot zwiazanych z budowa, przebudowa, modernizacja, remontem lub rozbiorka
obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.
Sposdb wykonania dojazd do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robdt opracowany przez
Wykonawece i zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢c wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzadzenia
usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopoéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie
zawiera takiej informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane
Z:

— wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

— ustawieniem taw wysoko$ciowych i reperow pomocniczych,

— wyznaczeniem krawedzi 1 zataman wykopow,

— niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

— pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.5. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone¢ srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu.
Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastapito obsunigcie sie
gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze zwyczajowa
praktyka inzynierska w calym okresie trwania robdt ziemnych. Przyjety sposob odwodnienia wykopu nie
mozne powodowaé powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np.
takich jak:

— wytworzenie glebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,



— ,,fozpompowanie” warstwy wodonos$nej,

— zmiana kierunkoéw przepltywu wod gruntowych,

— zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntow.
Wykonywanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wod z wykopu. Wodg z wykopu nalezy odprowadza¢ poza teren robot.
Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu. W
przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.6. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane mozna wykonywac¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu otaczajacego wykop.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp:
— W gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
— w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospotki) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materialdw, oraz mie¢ spadki
umozliwiajace odptyw wod opadowych,
— naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen,
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.
— skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtokniny lub czarnej folii
budowlanej.

5.7. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych
Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i postanowieniami normy PN-EN
12063:2001.
W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy
zawrzec:

— 0goblng charakterystyke urzadzenia wbijajacego Scianki szczelne,

— szkic usytuowania elementoéw $cianki szczelnej,

— dane odnos$nie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.
W przypadku wykonywania $cianek szczelnych w bezposrednim sgsiedztwie torow kolejowych, dla
utrzymania ruchu na torze konieczne jest wykonanie konstrukcji odcigzajacej pod czynnymi torami zgodnie
z SST M.14.41.
Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z
zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sig.
W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementéw przysziej konstrukcji muszg one spetniaé
wymagania zatozone w dokumentacji projektowej.

5.8. Odwodnienie wykopdw

Wykonawca robdt powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkow gruntowych, moze zastosowac
systemy iglofiltréw lub drenaz opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woda bedzie odpompowywana
poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych przy przebudowie, modernizacji, remoncie lub rozbidrce
przepustow przed przystapieniem do robot na wlocie i wylocie przepustu nalezy wykona¢ grodzie ziemne. W
przypadku duzych ciekow wodnych grodzie nalezy wzmocni¢ przez wbicie w poprzek rowu $cianki
szczelngj.

Wode na drugg strong torowiska nalezy przepompowywac za pomoca pomp i wezy lub ujaé

w rurociag poprowadzony w Swietle istniejacego obiektu.



5.9. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza:
+ 15 cm — dla wymiaréw wykopdw w planie,
+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+ 10% — dla nachylenia skarp wykopdw.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.10.
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegolnionymi w
p. 10.

6.1. Wykopy wg B.01.01.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja
- prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu
-rodzaj i stan gruntu w podtozu
—wymiary wykopéw
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.

6.2. Wykonanie podktadow i nasypéw wg B.01.02.00
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podioza

- material uzyty na podktad

- grubo$¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.01.03.00
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki
- sposob i jakos¢ zageszczenia.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:
B.02.01.00 — wykopy — [m3]
B.02.02.00 — podktady i nasypy — [ms]
B.02.03.00 — zasypki — [ms]
B.02.04.00 — transport gruntu — [ma] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbidr robot

Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem wykopdw uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

B.01.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za ms gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
~Wyznaczenie zarysu wykopu,



- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
—odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglgdnieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.01.02.00 — Wykonanie podktadéw i nasypoéw — ptaci si¢ za ms podktadu po zaggszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatu
- uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyrownaniem powierzchni.
B.01.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za ms zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materialow
- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.
B.01.04.00. Transport gruntu — ptaci si¢ za ms wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglgdnieniem
odleglosci transportu.
Cena obejmuje:
- zatadowanie gruntu na srodki transportu
- przewo6z na wskazang odleglos¢
- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza
- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

1.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.02.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi gtadkimi ze stali A-0 i A-1. B.03.02.00.
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-111 A-111.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukceji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujacymi z
betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilo$ci okre§lonej jako minimalnej dla konstrukeji zelbetowych.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dems wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. w/c — wskaznik wodno cementowy; stosunek wody
do cementu w zaczynie cementowym.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia ci¢zaru ludzi i sprzetu.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne stali:
e Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponize;j.
Gatunek stali Srednica Granica . Wytrzy'maloé.c' Wyd_lui_enie Zgir)anie.
preta plastycznosci na rozciaganie trzpienia a — Srednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370460 24 d = 2a(180)
18G2-bh6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

e W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pekniec, naderwan
1 rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
e owierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
e Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne goltym okiem.
e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,
—jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.
(4) Odbiér stali na budowie.
e (Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,




- gatunek stali,
—numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplnej.
e Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.
e  Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego prgtow i ozebrowania powinny si¢ miescic w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz
Smm na 1m dlugosci preta.
e Magazynowanie stali zbrojeniowej.
e Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaroéw i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
e Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
-nie ma zaswiadczenia jakoS$ci (atestu),
- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlhasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o Srednicy
nie mniejszej niz 1,0mm.

Przy $rednicach pretow zbrojeniowych wigkszych niz 12mm stosowac¢ drut wigzatkowy 0 $rednicy 1,5mm.

2.3. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Prace zbrojarskie wykonywac specjalistycznymi urzadzeniami gigtarskimi, prostowarkami, nozycami i
innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.



Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian Wwe
wla$ciwos$ciach technicznych stali ani pdzniejszej ich koroz;ji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

c¢) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadaé¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
0znaczonego w projekcie.

Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubosci otulenia.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,3 m —dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Laczenie pretdw za pomocg spawania
W konstrukcjach Zelbetowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
— czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

6. Kontrola jakosSci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.



Zleceniodawca winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami W zakresie:
— gatunku stali,
— iloSci stali,
— ich $rednic,
— dhugosci, rozstawu i zakotwien,
— prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania,
— sprawdzenia grubosci otuliny (moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po
betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych).
Dopuszczalne tolerancje:
— odchylenia strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekracza¢ 3%,
—rdznica w wymiarach siatki nie wigcej niz +3 mm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan,
— dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ £25 mm,
—rdznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +£0,5 mm,
—rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £20 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. laczng dlugosé
pretow poszezeg6lnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw 0
$rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbioér robot

Wszystkie roboty objete B.02.01.00 i B.02.02.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior koncowy —wg ST

8.3. Odbidr zbrojenia

e Qdbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

e Odbior powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukeji zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow
ztacz 1 dhugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 ton¢. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu
wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



1.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.03.00.00 BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.03.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.03.02.00 Podbetony.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
marki 32,5 — do betonu klasy B 25,
marki 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
marki 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzsze;j.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999.
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastgpujgce dane:
e o0znaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki
termin trwalo$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i WysypoOw.



d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami
badan cementowni, mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajacych si¢ rozgnie$éw palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie).
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia 0 szczelnym dachu i Scianach)
e dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego si¢ W zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $Scianach).
e Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiedniopochylone,
zabezpieczajace cement przed Scickaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
e Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
o Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
e Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
(2) Kruszywo.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy skladane oddzielnie na
umocnionym i czystym podlozu w taki sposdb, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow 1 nie zaktocaly rytmu budowy.
e) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.1.2.1. Kruszywo grube.
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spelniajagcego wymagania normy:
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN1925:2001) dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne.
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm:
PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— oznaczenie zawartosci grudek gliny —wg PN-88/B-06714/48.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywa¢ nalezy z kKruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.
Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statoSci zawartosci frakceji 0-2 mm.

2.1.2.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac
ja ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej
wymieniong norma.

2.1.2.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002

i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po Stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dzialaniu uptynniajagcym, napowietrzajagcym,
przyspieszajacym wigzanie lub op6zniajacym wigzanie.



Domieszki do betonéw mostowych musza posiadaé Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDIM do ich
stosowania w budownictwie obiektoéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajace tylko Aprobate
ITB moga by¢ stosowane jedynie za zgoda Inzyniera.

2.1.3. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywang w Wytworni (tzw.
,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999,

PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkdw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywac na podstawie receptury laboratoryjnej

opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.1.4. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S- 10042 oraz
warunkéw technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935- 1/Ak:1998, PN-ISO
6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbiér stali zbrojeniowej na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez
wytworceg stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i krggéw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podzialem
wg wymiarow 1 gatunkéw. Nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach pretow wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.1.5. Materiaty spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktorej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajagce wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.1.6. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz
z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.1.7. Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:
— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,
— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
— do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac $rodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac¢ si¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia si¢ z mieszanka betonowa.

2.1.8. Rusztowania



Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z SST dotyczaca wykonania rusztowan.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy.
- B-30 dla wykonania konstrukcji.
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodporno$ci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nasigkliwo$¢ nie wicksza jak 4%
- mrozoodpornos$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci
nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
- B-25 dla wykonania konstrukciji,
- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek
- B-20 dla wykonania konstrukcji,
-B-10 dla podbetonéw i podktadow
Wymagania og6lne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu
Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospotka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25. [lo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cms, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnos$ci z aktualnym §wiadectwem legalizacji,

— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:

— sprzgtem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

— zurawiem o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:

— gietarkami,

— nozycami,

— prostowarkami i innym sprzg¢tem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do uktadania mieszanki betonowe;j:

— pojemnikami do betonu,

— pompami do betonu,

— wibratorami wglebnymi o odpowiedniej srednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

— tatami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.
5) do obroébki i pielggnacii betonu:

— szlifierkami do betonu.
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej



(1) Srodki do transportu betonu
e Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
o llo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbhudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

e Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.

e Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:

e Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie

wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

e Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

e Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

e (Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

e Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

e Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

-w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wglebnymi,
- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12cm
zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.
(4) Zaggszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé¢ nast¢pujacych zasad:



e Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy prgtami zbrojenia lezagcymi w plaszezyznie
poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

e Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na giebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

o Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

e (Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie
tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

e Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

— usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

e W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
e Betonowanie nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmnie;j



15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowe;j
o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osloniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach

od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno§ciowa betonu i prowadzic¢

ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg

stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN

1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

(2) Okres pielggnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymalo$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Ro6wnos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujgce wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana

otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu

bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

roOwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz
2mm.



(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
e wszystkie wystajgce nierownosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetli¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ i
uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodna powierzchnig bez dotkéw i porow,
e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotna szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miarg¢ mozliwosci w sposoéb ciaggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

5.7.1. Wykonanie deskowan

Deskowania elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéow deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetlnia¢ warunki podane
w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy stosowane na
deskowania nie moga deformowac si¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia
si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac¢ przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac z
desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubos$ci nie mniejszej niz

18 mm i szeroko$ci nie wiekszej niz 18cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustui piora nalezy szczeliny migdzy
deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lubz tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajacymi z
tworzyw sztucznych. Nalezy zwrocié¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania.
Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace fakturg $cian
licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukcji.

Zaleca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwoch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania
wykonywaé¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang rozmieszczenia zbrojenia
powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu
deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te
nie moga powodowa¢ plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystapieniem do
betonowania nalezy usungé¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry, wodg, 16d, liscie,
elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych
przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.7.2. Rusztowania
Rusztowania nalezy wykonywac zgodnie z SST dotyczaca wykonania rusztowan.

5.7.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujagcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmywaé strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka.



Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pr¢tow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé. Prety ucina sie z doktadnos$cia do lem. Cigcie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowej,
z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042. Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgig¢
na ich stron¢ zewnetrzng. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.7.4. Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz
zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé¢ na podbetonie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian licowych wykonuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pier§cieniowych.
Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szKieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy $rednicy pretow do 12mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm,

— przy $rednicy pretow powyzej 12mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i norma
PN-91/S-10442.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.
Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w iloéci min 30% skrzyzowan. Minimalna
odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoine

wynosi 10d.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy

innymi podziat obiektu na czg¢éci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie

zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktory podlega zatwierdzeniu przez
InZyniera.

Ocena poszczegdblnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogolne wymagania
dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres kontroli i badan
6.2.1. Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez



InZyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999
i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,
— sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
— sprawdzeniu czystosci deskowania,
— sprawdzeniu powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Rusztowania
Rusztowania nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SST dotyczaca wykonania rusztowan.

6.2.3. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera

i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz odpowiadaé wymaganiom zawartym w
normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podajg powyzej przytoczone normy.

6.2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac¢ ,,Plan kontroli” jakos$ci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow mieszanki betonoweyj,
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglgdnione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B- 06250 i niniejsza SST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych materiatdéw, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek
powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2.5. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych
zabieg6w technologicznych, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek powinna by¢
okreslona w ,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej SST.

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejsza
SST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.



6.2.7. Pielegnacja betonu
Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-10040:1999 oraz niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych
zabieg6w technologicznych, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. 1los¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w
,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Beton powinien mie¢ wlasciwos$ci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.9. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.10. Kontrola sprzegtu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcii,
— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochoddw do przewozu mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:
B.03.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji.
B.03.02.00 — 1 m* wykonanego podbetonu.

8. Odbidr robdt

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.03.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

- 0czyszczenie podtoza



-wykonanie deskowania z rusztowaniem
— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

-rozbiorkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbidorkowych poza granice obiektu.
B.03.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi si¢ za ustalong ilos¢ ms betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podioza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymalosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001

PN-B-03002/Az2:2002

PN-EN 1008:2004

PN-ENV 206-1:2002

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-3:1996
PN-86/B-06712
PN-79/B-06711

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku.

Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnoSci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12

PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-91/S-10042

PN-ISO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1995

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspdlczynnika
nasigkliwosci kapilarne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze§¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czeg$¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnoSci.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr¢ty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane

PN-89/H-84023.06

w Kkraju.
Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.



PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania
i badania.

PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno S$redniowymiarowe. Wspolne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-72/D-90002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czgs¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czg¢$§¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

Inne dokumenty:
1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 360, z pdzniejszymi zmianami).

1.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementow stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz elementéw stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.



2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;j.
Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
— ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201,
poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami),
— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww.
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994, PN-EN
10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+AKk:1997, PN-90/H-01103, PN-
87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

2.2.1.1. Wyroby walcowane — ksztattowniki:

— dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H- 93419:1997, PN-H-
93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

— ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451 PN-H-93400:2003 oraz PN-EN
10279:2003,

— teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055:1999,

— katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN 10056-2
:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

— grodzice powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999,

— rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210- 2:2000.

Ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:

— miec¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

— mie¢ trwale ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane — blachy:

— blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

— blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

— blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

— bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325.
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:

— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,

— mie¢ trwate ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:
— ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 oraz PN-
EN 10219-2:2000,
— ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-73/H-93460.00, PN- 73/H-
93460.01, PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H- 93460.05 oraz PN-
73/H-93460.06,
— grodzice stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-
2:2000 oraz PN-76/H-93461.03.



2.2.2. Laczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom
norm; PN-1SO 1891:1999, PN-1SO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
— $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
— nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
— podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,
— nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
- Sruby z tbem sze$ciokgtnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm — 4.8-11
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-11
- stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
- tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
- wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
- $sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
- nakretki szeSciokatne wg PN-EN-1SO 4034;2002
- wlasnos$ci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 oraz PN-EN 20898-2:1998
- podktadki okragte zgrubne wg PN-1SO 7091:2003
- podktadki klinowe do dwuteownikow wg PN-79/M-82009
- podktadki klinowe do ceownikow wg PN-79/M-82018
Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na glowkach.

2.2.3. Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PNEN 759:2000, a
ponadto:
— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
— drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M- 69355 oraz
PN-67/M-69356.
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowaé elektrody ER- 346 lub ER-546. Elektrody EA-146
sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obciazenia
statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
- zas§wiadczenie jakosci
- spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
wymaganiami producenta.

2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukc;ji

Elementy konstrukcji stalowych i materialty dostarczone na budowe powinny by¢ samowyladowywane
dzwigami. Elementy cigzkie, dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi 1 usztywni¢ przed
odksztatcaniem. Elementy uklada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po ich nadej$ciu, segregowac¢ i uktada¢ na
wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w
odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszcza¢ i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

2.2.5.1. Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002.
— Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i
naderwan.



— Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne golym okiem.

— Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

-- mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

-- nie przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki o grubos$ci
wigkszej.

2.2.5.2.1. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien byé
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytworcy

— profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrobki cieplnej.
Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.2.5.2.2. Odbidr konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze Usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych
zostaly usunigte.

Cechowanie elementow farba na elemencie.

2.3. Powtoki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie wg niniejszych SST.

2.4. Badania na budowie

2.4.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakosci materiatéw, spoin, otwordéw na Sruby,

— zgodnosci z projektem,

— zgodnosci z atestem wytworni

— jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

— jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukeji stalowych

moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robdt.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowac¢ m.in.:

- spawarkami,

- palnikami gazowymi,

- Zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

- Zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do cieSaru poszczegdlnych elementow konstrukcji.
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.



4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob, aby zabezpieczy¢
opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lIne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052.

Elementy drugorzedne mogg by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia w
Wytworniach nie posiadajacych Swiadectwa Kwalifikacji Ministerstwa Infrastruktury tylko za zgoda
Inzyniera. Do elementéow drugorzednych zalicza si¢ elementy nieobcigzone (podktadki wyrdéwnania,
wypelnienia) oraz elementy przeznaczone do przejecia obcigzen innych niz obcigzenia podstawowe
rozwazanej konstrukcji w rozumieniu normy PN-85/S-10030 (elementy poreczy, chodnikéw stuzbowych,
ostony trakcji elektrycznej, wsporniki kablowe itp.).

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Wymagania ogélne
Wytworca powinien zobowigzac si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

5.2.2. Przygotowanie i obrébka elementow
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny
by¢ sprawdzone pod wzglgdem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiarow i prostoliniowosci.
Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja dopuszczalne
odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywac peknig¢. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i gigcia elementow stalowych powinien
by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.
Cigcie elementow 1 sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.
Przed przystapieniem do sktadania elementoéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementow w
zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykow z
zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN 1SO 9013:2002.

5.2.3. Sktadanie konstrukcji

5.2.3.1. Spawanie

Spawanie winno odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane s3 w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja
projektowg. W wyniku spawania powstajg napr¢zenia spawalnicze powodujace odksztalcenia elementow
konstrukcji stalowej. Sposob usuniecia odksztatcen konstrukeji w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050.

5.2.4. Probny montaz nowej konstrukcji stalowe;j

Przed wystaniem elementéw montanowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy dokonac
probnego montazu w Wytworni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytwoérce konstrukcji zgodnie z



wymaganiami normy PN-89/S-10050. Przed przystapieniem do probnego montazu powinien by¢ dokonany
odbior wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej przez Komisje Odbioru. Wynikiem odbioru jest
protokot Komisji Odbioru i odpowiedni wpis Inzyniera do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej,
jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwomi zgodnie ze SST dotyczacg zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowych.

5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapozna¢ si¢ z protokolem
odbioru konstrukcji od Wytworcy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie zlozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi. W
czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byly prowadzone zgodnie z projektem organizacji robot.

5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:
- polozenie osi pali pomostu,
- poziom korony pal pali pomostu.

5.3.3. Wykonanie potaczen spawanych
Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych
spoin wymaga zgody Inzyniera. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza,
wybitym na obu koncach krotkich spoin w odlegtos$ci 10-15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1,0 m.
Na Wytworcy spoczywa obowigzek prowadzenia Dziennika spawania. W czasie spawania wilgotno$¢
wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5 °C. W czasie opadéw
atmosferycznych, mgly lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic. Powierzchnie
laczonych elementow powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen na
szeroko$ci nie mniejszej niS 15 cm. Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacja projektows i
projektem spawania. Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia, aby gran
byta jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie. Dopuszczalna
wadliwos¢ spoiny czotowej wg PN- 85/M-69775 (PN-EN 970:1999)

- dla zlaczy specjalnej jakosSci - klasa wadliwosci W1,

- dla ztgczy normalnej jakosci - klasa wadliwosci W2.
Spoiny czotowe powinny posiada¢ klas¢ wadliwos$ci ztgcza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny
odpowiada¢ wadliwosci ztacza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001). Spoiny pachwinowe powinny
odpowiada¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-85/M-69775 PN-EN970:1999). Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. Koszt wszystkich badan
przewidzianych SST, norma PN-89/S-10050 i innych zleconych przez Inzyniera ponosi Wykonawca.
Badania moga wykonywaé jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca robot
montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiogramow oraz
protokotow, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstruke;ji.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”. Kontrola jakosci
wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementow konstrukcji juz istniejgcych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowag oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050
oraz niniejszej SST.

Inzynier w porozumieniu z Wykonawcg, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementow konstrukcji juz istniejgce;j.
Poszczegolne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji juz istniejacych sa
odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu. Ocena poszczeg6lnych etapow
robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.



6.2. Zakres kontroli 1 badan:

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej podlegaja kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz
warunkom podanym w niniejszej SST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
- kontrola stali,
- sprawdzenie elementow stalowych,
- sprawdzenie wymiardw konstrukcji,
- sprawdzenie potaczen,
- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie probnego montaz konstrukcji.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarows jest kg (kilogram) wykonanej konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacja projektowg
i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole glowne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-90/H-01103 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.

PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne

dostawy materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary,
tolerancje i znakowanie.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali.
Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do

spawania tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.



PN-67/M-69356 Topniki do spawania SuSlowego.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiarow
powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwos$ci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-87/M69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej obrazu na radiogramie.

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych.

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztgczy
spawanych.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie

radiogramow.

1.5. SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.05.00.00 ROBOTY POKRYWCZE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach
budynku tzn.:

B.05.01.00 Pokrycie dachu.

B.05.02.00 Obrobki blacharskie

B.05.03.00 Rynny i rury spustowe.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg OST .
2.2. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej

Papa asfaltowa na tkaninie technicznej sklada si¢ z tkaniny asfaltem PS40/175, z obustronng powloka
asfaltowg PS-85 i posypkg mineralng. Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997.



2.3. Papa termozgrzewalna na osnowie z widkniny poliestrowej nawierzchniowa i podktadowa np
wg Swiadectwa [TB nr 974/93

2.4. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami na gorgco
Wymagania wg PN-B-24625:1998

2.5. Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg normy PN-B-24620:1998.

2.6. Plyty warstwowe z rdzeniem z pianki pur gr.12cm
2.7. Blacha stalowa ocynkowana biata wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998

2.8. Blacha cynkowa grub. 0,6 mm
Wymagania i badania wg PN-EN 490:2000 i PN-75/B-12029/Az1:1999.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Podstawowym $rodkiem transportu dla ptyt warstwowych sg samochody ci¢zarowe ze skrzynia lub naczepa
otwartg, umozliwiajace zatadunek dtugich ptyt (do 13,60 mb) z obu stron samochodu.

5. Wykonanie robot
5.1. Izolacje papowe

5.1.1. W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podlozu drewnianym na pierwszg warstwe
mozna zastosowac pape¢ na tekturze odmiany 400/1200.

5.1.2. Potaczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajacymi z dachu elementami
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu odksztatcen dachu na tynk.

5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wylacznie lepik asfaltowy, a do pap smotowych lepik
smotowy odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.
Mieszanie materiatlow smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

5.1.4. Grubos¢ warstwy lepiku migdzy podktadem i pierwsza warstwg izolacji oraz migdzy poszczeg6lnymi
warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5mm.

5.1.5. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno podluznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢
nie mniejsza niz 10cm.
Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie.

5.2. Obrdbki blacharskie
e obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,
e roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C.

Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

5.3. Rynny z blachy cynkowej lub ocynkowanej
e rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i
sktadany w elementy wielocztonowe,



e powinny by¢ laczone w zlaczach poziomych na zaklad szerokosci 40mm; ztacza powinny byé
lutowane na catej dtugosci,

e rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie
wiekszych niz 50cm,

o spadki rynien regulowa¢ na uchwytach zgodnie z projektem,

e rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

5.4. Rury spustowe — z blachy jw.
e rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dtugosci arkusza
blachy i sktadany w elementy wielocztonowe,
e powinny by¢ taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych
na zaktad szeroko$ci 40mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dlugosci,
e rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odst¢pach nie
wigkszych niz 3m,
e uchwyty powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,
e rury spustowe odprowadzajace wod¢ do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
glebokos¢ kielicha.

5.5 Pokrycia z ptyt warstwowych

Przed rozpoczgciem montazu ptyt warstwowych nalezy:
e Sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania i zgodnosci z projektem (ewentualne
roéznice nalezy usunac).
e Skontrolowaé czy rozstaw platwi, stupow i rygli odpowiada projektowi i jest zgodny z wytycznymi
zawartymi w tablicach obcigzen statycznych.
e Sprawdzi¢, czy powierzchnie platwi stanowia ptaszczyzng.
e Przygotowac narzedzia niezbgdne do montazu plyt.
Zabrania si¢ wykonywania wszelkich robot spawalniczych w poblizu plyt, gdyz moze to spowodowac trwate
uszkodzenia powtoki.

Prace uszczelniajagce powinny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia powyzej 4 °C.

Wszystkie roboty wykonywane w czasie montazu plyt warstwowych musza by¢ prowadzone
zgodnie z ogolnie obowigzujacymi przepisami BHP dla robot montazowych i dekarskich oraz zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (Cze$¢ 1 — Roboty
ogoélnobudowlane - opracowanie ITB Warszawa)..

Oktadziny ptyt warstwowych zabezpieczone sa przed zabrudzeniami i1 uszkodzeniami folig
ochronng. Folia ta jest aplikowana w procesie wytwarzania ptyt. Foli¢ nalezy zdja¢ podczas montazu
elementu, nie pdzniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt warstwowych.

Do przycinania ptyt warstwowych zaleca si¢ stosowanie pilarek o drobnozgbnych brzeszczotach lub
specjalnych pit tarczowych do metalu, ktére mogg by¢ stosowane, o ile wyposazone sa w dostatecznie
doktadne uktady prowadzace.

Do cigcia plyt i obrobek blacharskich nie dopuszcza si¢ stosowania szlifierek katowych oraz innych
urzadzen, ktore mogg spowodowaé w strefie cigcia nadmierne nagrzewanie prowadzace do zniszczenia
powtok antykorozyjnych.

Do mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji nosnej nalezy uzywac zalecanych przez producenta
plyt tacznikow samowiercacych. Typ tacznika zalezy od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci montowane;j
plyty.

Wykonawca prac montazowych powinien w miar¢ mozliwosci montowa¢ plyty zgodnie z
kolejnoscig numeracji pakietow (dotyczy to glownie plyt z oktadzinami w kolorach metalicznych, np. RAL
9006, RAL
9007).

Poszczegolne pltyty mozna podejmowaé z pakietu pojedynczo, uzywajac do tego odpowiednich
narzedzi, jak Sciski stolarskie z ptytka stalowa 1 naktadka filcowg lub gumowa.

Przy uktadaniu ptyt dachowych o dtugosci powyzej 12 m nalezy stosowaé trawersg belkowa wykorzystujac
na budowie element profilu hutniczego: dwuteownik lub ceownik z mozliwo$cig podhaczenia ptyty w kilku
miejscach na dlugo$ci trawersy (co 3 - 4 m).



Przy uktadaniu ptyt dzwigiem nalezy uwzgledni¢ pochylenie dachu, poniewaz w innym przypadku
moga zosta¢ uszkodzone krawedzie ptyt.

Plyty o niewielkim ci¢zarze jednostkowym moga by¢ podejmowane z pakietu i uktadane na dachu
recznie.

Plyty mocowane sg najpierw po jednym taczniku do ptatwi ponizej kalenicy, nastepnie przy okapie i
do pozostatych platwi (z wyjatkiem platwi przykalenicowej). Plyty skrajne mocowane sa do konstrukeji
(ptatew) trzema lacznikami samowiercgcymi w gornej czesci trapezu plyty. Plyty posrednie mocowane sa do
konstrukcji (ptatew) dwoma tacznikami

6. Kontrola jakoSci

6.1. Materialy izolacyjne
a) Wymagana jako§¢ materialdow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno
rzednym dokumentem.
b) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
¢) Odbiér materialow izolacyjnych powinien obejmowacé zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wiasciwos$ci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez
producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.
d) Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm.
e) Nie nalezy stosowac rowniez materiatdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
f) Wyniki odbioré6w materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do

dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robot jest:

—dla robot B.05.01.00 — m2 pokrytej powierzchni,

—dla robét B.05.02.00 oraz B.05.03.00 — 1m wykonanych rynien lub rur spustowych.
[lo$¢ robodt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Odbior podtoza
e Dbadania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suche;j
pogody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych,
e sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o
dlugosci 2m lub za pomoca szablonu z podzialkg milimetrows. Przeswit migdzy sprawdzang
powierzchnig a atg nie powinien przekroczy¢é Smm.

8.2. Odbidr robot pokrywczych
e Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czgsciowych. Badania w czasie
odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych dostgp pdzniej jest niemozliwy
lub utrudniony.
Odbidr czgsciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:
- podloza (deskowania i tat),
—jako$ci zastosowanych materiatow,
- doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,
- doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
e badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.
Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowig nastepujace dokumenty:



- dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czesciowy podtoza oraz poszczegolnych — warstw
lub fragmentdw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokoty odbioru materialow i wyrobow.
Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i
polaczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbiédr pokrycia z papy
e Sprawdzenie przybicia papy do deskowania,
e sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez nacigcie i odrywanie paska papy
szerokos$ci nie wigkszej niz Scm, z tym ze pasek papy nalezy naciag¢ nad miejscem przyklejenia papy,
e sprawdzenie szerokos$ci zaktadow papy nalezy dokonaé w trakcie odbiorow czgsciowych i
koncowego przez pomiar szerokosci zakladow w trzech dowolnych miejscach na kazde 100ma:.
Doktadnos$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ do 2cm.

8.2.2. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych,

sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,

sprawdzenie prawidtowosci spadkdéw rynien,

sprawdzenie szczelno$ci polaczen rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

8.3. Podstawe do odbioru wykonania rob6t — pokrycie dachu plytami warstwowymi stanowi Stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

9. Podstawa platnosci

B.05.01.00 Pokrycie z ptyty warstwowe;j.
Placi si¢ za ustalonag ilo§¢ m2 izolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchnie;j.
B.05.02.00 Obrébki blacharskie.
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m” obrobki wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
- przygotowanie,
- Zmontowanie i umocowanie w podlozu, zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.
B.05.03.00 Rynny i rury spustowe
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
z cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane ha zimno.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej

i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



1.6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.06.00.00 ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastgpujacych robot malarskich:

B.06.01.00 Malowanie konstrukcji stalowych,

B.06.02.00 Malowanie tynkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wadd
sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mleko wapienne
Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestosci $mietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czesci
ciasta wapiennego z 3 czesciami wody, tworzacg jednolitg mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zdttego do ciemnobrgzowego i
odpowiadajgcg wymaganiom normy panstwowej.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozoltej do brunatnej,
bedacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem
modyfikujacym, o wlasciwosciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krotszym czasie
schnigcia.

Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki
W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:
-wode — do farb wapiennych,
- terpentyne i benzyne — do farb i emalii olejnych,
- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczego6lnych rodzajow farb powinny
odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci
wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.



2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych Iub
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-
styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i §wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe
Emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania
- wydajnos$¢ — 6-10 mz/dms,
- max. czas schnigcia — 24 h
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
- wydajnos$¢ — 15-16 ma/dms,
- max. czas schnigcia — 8 h
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogdlnego stosowania — biaty
- do wygtadzania podktadu pod powloki chlorokauczukowe,
Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobow chlorokauczukowych ogolnego stosowania — biaty do
rozcienczania wyrobow chlorokauczukowych,

2.5.4. Wyroby epoksydowe
Gruntoszpachldéwka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
- wydajno$¢ — 6-10 mz/dms,
- max. czas schniecia — 24 h
Farba do gruntowania epoksy-poliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97
- wydajnos$¢ — 4,5-5 mz/dms
- czas schniecia — 24 h
Emalia epoksydowa chemoodporna, biata
- wydajno$¢ — 5-6 mz/dms,
- max. czas schnigcia — 24 h
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara
- wydajno$¢ — 6-8 mz/dms
—czas schnigcia — 24 h
Lakier bitumiczno-epoksydowy
-wydajnos¢ — 1,2-1,5 mz/dms
- Czas schnigcia — 12 h

2.5.5. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania og6lnego stosowania wg PN-C-81901:2002
- wydajno$¢ — 6-8 mz/dms
- czas schnigcia — 12 h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogélnego stosowania wg PN-C-81901/2002
- wydajno$¢ — 6-10 mz/dms

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych
Wymagania dla farb:
- lepko$¢ umowna: min. 60
- gesto$¢: max. 1,6 g/cms
- zawartos$¢ substancji lotnych w% masy max. 45%
- roztarcie pigmentow: max. 90m
- czas schnigcia powtoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiagnigcia 5
stopnia wyschnigcia — max. 2 godz.
Wymagania dla powlok:
-wyglad zewnetrzny — gladka, matowa, bez zmarszczen i zaciekow,
- grubos¢ — 100-120 [Im



- przyczepnos$¢ do podioza — 1 stopien,
- elastyczno$¢ — zgieta powtoka na sworzniu o srednicy 3mm nie wykazuje pekni¢é lub odstawania od
podioza,
~twardo$¢ wzglgdna — min. 0,1,
- odporno$¢ na uderzenia — masa 0,5kg spadajaca z wysokosci 1,0m nie powinna powodowaé
uszkodzenia powtoki
- odporno$¢ na dziatanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowac specherzenie
powloki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg
PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.6. Srodki gruntujace

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
- powierzchni betonowych lub tynkow zwyklych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
- na chlonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farb¢ emulsyjng rozcienczong woda w
stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powloki malarskiej.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozcienczonym
pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

2.6.3. Mydlo szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsiakliwosci powinno by¢
stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatow natryskowych.

4. Transport

Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami
obowigzujacymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

5. Wykonanie robot

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C.
W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu
malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢
ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitow mozna wykonacé po:

- catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen

sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podlozy

5.1.1. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypehienie
ubytkow zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajacych drutow, naciekow zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbié, a rysy poszerzy¢ i ponownie
wypetni¢ zaprawg cementowowapienng.



5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-
ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.

5.2. Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania powierzchni.
5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng tego samego rodzaju
z jakiej ma by¢ wykonana powloka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5, lub specjalnych $rodkéw
gruntujacych.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowac pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sic odpowiednie farby
podktadowe.

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa si¢ gruntoszpachlowka epoksydows.
5.3. Wykonywania powtok malarskich

5.3.1. Powtoki wapienne powinny rownomiernie pokrywac podtoze, bez prze§witow, plam i odpryskow.
5.3.2. Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i
dezynfekujacych.

Powloki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powlok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i §ladow pedzla.

5.3.3. Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem,
bez smug, zaciekoéw, uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtloki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczeg6lne warstwy stosowaé farby w roznych odcieniach.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢ nie wezesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
—dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
- dla pozostatych nie wcze$niej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

—dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,

sprawdzenie elastycznosci i twardo$ci oraz przyczepnos$ci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi.

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dalo wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i
wykonaé powtoérnie.

7. Obmiar robot



Jednostka obmiarowa robot jest mz powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. [1o$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.
8.1. Odbior podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podioza materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze,
posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkow zaprawa cementowo-
wapienng do robot tynkowych lub odpowiednig szpachléwks. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy
podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomiernego
roztozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i zgodno$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow,
pecherzy odstajacych ptatow powtoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym
powierzchnig¢ malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornos$ci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, weltniang lub bawelniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podloza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powloki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powtoki przez kilkakrotne potarcie mokra mickka szczotka Iub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatow i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do
malowania podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. 11os¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.



