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Nazwa zamdwienia: ’
Program Fukcjonalno-Uzytkowy dla projektu pn. ,Budowa instalacji Odnawialnych Zrodet Energii na
terenie Gminy Wréblew”.

Miejsce inwestycji:
Tabela przedstawiajaca lokalizacje obiektdw i rodzaj instalacji zawiera Zatacznik nr 1 - Lista uczestnikow
projektu — dane teleadresowe

Kody CPV:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacii elektrycznych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332200-5 Prace dotyczace instalacji hydraulicznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

44621220-7 Kotty Grzewcze
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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU

1.1. Podstawa wykonania opracowania
e Umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,
¢ Inwentaryzacja obiektow
e Uzgodnienie zakresu prac z Zamawiajagcym

1.2. Cel opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (t.j. Dz.U.
z 2013r. poz 1129). Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac projektowych i robét
budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcédw. Oferta dostarczona przez Oferentéw winna obejmowaé komplet
dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewzigcia az do przekazania Zamawiajacemu.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te
dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegoinione w programie funkcjonalno-
uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilno$ci i stabilnego dziatania,
jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.2. Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacii
projektowej i prac majacych na celu realizacje inwestycji polegajacej na dostawie, montazu i
uruchomieniu:

- 53 szt. instalacji fotowoltaicznych na obiektach nalezacych do oséb prywatnych
- 17 szt. instalacji kolektoréw stonecznych

- 27 szt. kottow na biomase

o rozmiarze i lokalizacji wskazanej w zatacznikach.

Przedsiewziecie bedzie realizowane w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” w ramach
dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lddzkiego na lata 2014-2020,
Dziatanie 1V.1 Odnawialne Zrédfa energii. Celem niniejszego zadania jest ograniczenie lub unikniecie
emisji zanieczyszczen w wyniku zwigkszenia produkcji energii z odnawialnych zrodet.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrodta zagrozenia dla ochrony
Srodowiska i nie bedg przedsiewzigciem mogacym oddziatywa¢ w sposdb szkodliwy na $rodowisko
naturalne.

1.3. Opis stanu istniejgcego

Instalacje odnawialnych Zrédet energii majg zosta¢ zamontowane na lub w budynkach
mieszkalnych, budynkach gospodarczych oraz gruncie nalezacych do oséb prywatnych. Obiekty
mieszkalne nalezgce do 0sob prywatnych, ktére objete sq przedmiotem zamdwienia to przede wszystkim
budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato skomplikowanych konstrukcjach potaci
dachowych.

W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych zrodet
ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtdwnie z wegla kamiennego, drewna lub energii
elektrycznej. Energia elektryczna pozyskiwana jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

Zamawiajacy nie posiada dokumentaciji projektowej budynkéw. Zamawiajacy posiada ani zadne;j
innej dokumentaciji technicznej dotyczacej budynkdéw.

Wykonawca winien dostosowaC systemy konstrukcyjne do montazu w poszczegdinych
budynkach, elewacjach, gruncie uwzgledniajagc miejsce i sposob montazu instalacji. Technologia
wykonania instalacji powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwigkszym stopniu elementy gotowe i
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prefabrykowane. taczenie poszczegdinych elementéw powinno odbywac w sposéb zapewniajacy jak
najwiekszg trwatosc.

Przed zlozeniem oferty zaleca sie aby Wykonawca przeprowadzit wizje lokalne obiektéw oraz
terenéw planowanych buddw oraz ich otoczenia w celu oceny na wiasng odpowiedzialno$¢, kosztow,
ryzyka i wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie
niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zarowno do prowadzenia robot
budowlano-wykonawczych jak rowniez przygotowania projektu.

1.4 Lokalizacja obiektow budowlanych

Instalacje zostang zamontowane na obiektach prywatnych mieszkancow w Gminie Wréblew. W
Zataczniku nr 1 Lista uczestnikow projektu” do niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego
przedstawiono zestawienie ukazujace adres lokalizacji. Zataczniki nr 2 - 4 zawierajg informacje nt.
charakterystyki obiektdéw, projektowanych rozwigzan oraz planowanych uzyskow.
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1.5. Zakres prac i robot do wykonania w ramach zaméwienia

Realizacja inwestycji zostanie przeprowadzona w trybie ,projektuj-buduj’. Zakres zamowienia
obejmuje prace projektowe, prace budowlano montazowe, pomiary i badania oraz obstuge gwarancyjng
I serwisowg wybudowanych w ramach zamowienia instalacji odnawialnych zrédet energii. Przed
ztozeniem oferty Wykonawca moze odby¢ wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia w celu oceny na
wiasng odpowiedzialno$¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikdw koniecznych do przygotowania rzetelnej
oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zarowno do
prowadzenia robét budowlano — montazowych jak réwniez przygotowania projektu.

1.5.1 Zakres prac projektowych
Przed przystapieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac :
e wizji lokalnych obiektéw w ktdrych bedg prowadzone prace budowlane
e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkow wyjsciowych do projektowania, ktore
bedg podstawg dalszych prac projektowych obejmujgce m.in. rozwigzania projektowe wraz z
dokumentami potwierdzajacymi jako$S¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i
materiatow;
e dokonac niezbednych uzgodnien z dostawcami mediéw,
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Wykonawca opracuje dokumentacje budowlano wykonawczg dla wszystkich branz zgodnie z wymogami
obowigzujacego Prawa Budowlanego. Sktad dokumentacji

e Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:

- Czes$¢ opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

- wymagane prawem o$wiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

- wyliczenia potwierdzajace osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w
danych lokalizacjach, dgzacych do uzyskania minimalnej produkcji energii elektrycznej zgodnie
z zatozeniami zawartymi w PFU.

e Przedmiary robot dla kazdej branzy (w tym rozbiorki i wyposazenia) z podaniem wyliczenia i
zestawienia ilosci jednostek przedmiarowych robdt wynikajacych z projektow oraz podstaw
wyceny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

¢ Instrukcje bezpieczenstwa p.poz. — zatgcznik do projektu budowlanego,

e Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem

¢ Inng dokumentacje niezbedng do realizacji rob6t budowlanych.

e Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktérych jest mowa w Rozdziale
2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 r. poz. 290): 1)
konstrukcyjno-budowlanej, 2) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych. 3) sanitarne;

e Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w wersji
papierowej w trzech egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i
pozwolen) oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym .doc i .pdf.

1.5.2. Roboty budowlano montazowe

Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie instalacji fotowoltaicznych instalacii
kolektoréw stonecznych oraz instalacji kottbw na biomase. Roboty, ktdrych dotyczy przedmiot
zamdwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbiér instalacii
0 mocach zgodnych z Zatgcznikiem nr 1. Moc instalaciji fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz
kottow na biomase zostata dobrana do zapotrzebowania obiektu i potrzeb bytowych uzytkownikow.
Wskazane wartosci sg szacunkowe i stuzg jedynie do okreslenia kosztow. W trakcie wykonywania
projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowac warto$ci.

Panele Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu wskazanym w zestawieniu oraz
uzgodnionym z Uzytkownikiem. Bedzie to w zaleznoSci od sytuacji: dach budynku mieszkalnego,
gospodarczego, uzyteczno$ci publicznej elewacja lub grunt. Miejsca montazu zostang ustalone z
uzytkownikiem instalacji.

Kolektory stoneczne zostang zamontowane w miejscu wskazanym w zestawieniu.
Pojemnos$ciowy podgrzewacz zostanie zamontowany w miejscu, ktére pozwoli na jego bezproblemowg
obstuge oraz serwis a takze bedzie najkorzystniejsze ze wzgledow technicznych. Miejsca montazu
zostang ustalone z uzytkownikiem instalacji.

Montaz kotta na biomase zostanie wykonany po demontazu i usunieciu istniejacego kotta na
paliwo konwencjonalne. Miejsce montazu zostanie ustalone z uzytkownikiem instalacji.
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1.5.3. Zakres rob6t budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem zamowienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych on-grid wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, przytaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej, uruchomienie instalacj,
przeszkolenie uzytkownikéw, przygotowanie formularza zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej do OSD.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:
e montaz konstrukcji pod moduty PV,
montaz modutdéw PV na konstrukcji,
utozenie tras kablowych i kabli od modutow PV do rozdzielnicy elektrycznej,
montaz rozdzielnicy elektrycznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno pradowej) i DC
(stato pradowej)
montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej i monitoringu instalacii
montaz inwertera PV,
weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),
dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu mikroinstalacji fotowoltaicznych,
jesli zajdzie taka potrzeba,
e wykonanie potaczenia wyréwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem
ogranicznikow przepie¢ o opornosci maksymalnej 10 Q,
¢ wykonanie prob instalacji oraz pomiarow sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
e zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,
e wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,
e uszczelnienie przepustow

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujacych elementéow:
e paneli fotowoltaicznych

konstrukcji wsporczej

inwertera DC/AC

instalacji pradu statego i przemiennego wraz z niezbednymi zabezpieczeniami

uktadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaicznej

1.5.4. Zakres rob6t budowlanych dla instalacji solarnej

Przedmiotem zaméwienia jest budowa instalacji solarnej. W sktad systemu bedq wchodzi¢ kolektory
stoneczne montowane na dachu obiektu, jego elewacji lub gruncie, podgrzewacz wody z systemem
zapewniajacym ciggto$¢ pracy instalacji, niezbedna armatura. Wykonawca przeszkoli uzytkownikow
instalacji w zakresie jej obstugi i eksploatacii. Instalacja bedzie stuzy¢ do grzania cieptej wody uzytkowe;j.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
¢ Instalacja elementéw montazowych pod kolektory ,
montaz kolektoréw na konstrukcji,
prowadzenie orurowania
montaz podgrzewacza
montaz niezbednej armatury i automatyki
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podtgczenie do instalacji zrodta pierwotnego

wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
podtaczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras przewoddéw przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustéw

Instalacja solarna powinna si¢ sktadac z takich elementéw jak:

1.5.5.

Kolektory stoneczne

Podgrzewacz pojemnosciowy

Grupa solarna ze sterownikiem

licznik energii regulatora solarnego

Termostatyczny zawor mieszajacy do cieptej wody uzytkowe;j,
Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajgca

System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalacji
Orurowanie taczace

Ptyn solarny

Izolacja rurociggdw

Elementy montazowe

Zakres robo6t budowlanych dla instalacji kotta na biomase

Przedmiotem zaméwienia jest montaz kotta na biomase wykorzystujacego pellet. W sktad systemu bedg,
wchodzi¢ kociot na biomase wraz z zasobnik z podajnikiem, zabezpieczeniami instalacji oraz niezbedng
armaturg. Wykonawca przeszkoli uzytkownikow instalacji w zakresie jej obstugi i eksploatacji. Instalacja
bedzie stuzy¢ do co i cwu.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

Montaz kotta na biomase

Montaz zasobnika z podajnikiem

Montaz cieptomierza

Wykonanie podigczenia do uktadu odprowadzania spalin

podtaczenie do istniejacego uktadu hydraulicznego co oraz zasobnika cwu
wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
podtgczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustow w miejscach przejS¢ tras przewodow przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustéw

Strona | 9



Instalacja kotta na biomase powinna sie sktadac z takich elementéw jak:
e Kociot na biomase (pellet)

Zasobnik z podajnikiem

Cieptomierz

Licznik energii regulatora solarnego

System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalacji

Orurowanie taczace

Izolacja rurociggdw

Elementy montazowe

1. 6. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.6.1. Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Instalacja sktada sie sktada sie z paneli fotowoltaicznych potaczonych z fotowoltaicznego
inwerterem sieciowym, rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno pradowe))
i DC (stato pradowej) oraz systemu monitoringu pracy elektrowni. Instalacja przytaczona jest do sieci
elektroenergetycznej.  System  fotowoltaiczny  powinien  posiada¢  odpowiednig  ochrone
przeciwprzepieciowa, przeciwporazeniowa, przetezeniowa i zwarciowa, odgromowa i przeciwpozarowa,
zgodng z projektem instalacji.

Wymagania dotyczace modutdw fotowoltaicznych
e typ modutu - monokrystaliczny lub polikrystaliczny
moc modutu - min. 300 W,
sprawnos¢ modutu - min. 18,42
tolerancja mocy - pozytywna
temperaturowy wspdtczynnik napiecia — min. -0,29%/°C,
temperaturowy wspdtczynnik mocy — min. -0,40%/°C,
gniazdo przytagczeniowe - min. IP67
szyba modutu z powtokg antyrefleksyjng — tak
liczba busbar — min. 5
wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu - min.: 5400 Pa
Certifikaty
-IEC 61215, IEC 61730-1/-2
- [EC 62716 — Odpornos¢ na amoniak
- [EC 61701 — Odpornos¢ na opary solankowe
- [EC 62804 — Odpornos¢ na PID
- IEC 60904 - Odpornos¢ na LID
- [EC 61215 - Odpornos¢ grad

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej
Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysokg jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowigzany jest do
zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk:
e muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych
e nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty
¢ nadachach o charakterystyce ptaskiej nalezy zastosowac konstrukcje przeznaczong do montazu
paneli na dachu ptaskim o kacie nachylenia min 15 °
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przed przystgpieniem do montaz nalezy sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowe;
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujace panele aluminiowe

Minimalne Wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowej)

Konstrukcja stalowa/aluminiowa

max wys. od gruntu 3 m

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Wolno stojaca, wbijana w grunt na min 1,5 m

Brak pofaczn spawanych

W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne ogniowe
Kat nachylania konstrukcji 35 °

Wymagania dotyczace inwerteréw

Na potrzeby oszacowania uzysku energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej w opinii techniczne;
zostaty dobrane przyktadowe moce inwerterow — nie sg one obowigzujace. Inwertery powinien spetnia¢
minimum ponizsze wymogi:

Dla instalaciji jednofazowych o mocy 4,2 kW

moc znamionowa: max. 4000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.97,7 %
Minimalne napigcie wejSciowe: max.80
Zakres MPPT - max.210 V -min.800 V
Liczba MPPT -2

Liczba faz - 1

Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC

Wbudowany roztgcznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Dla instalacii tréjfazowych o mocy 3,0 kW

moc znamionowa: max. 3000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.96,5 %

Minimalne napigcie wejéciowe: max.150

Zakres MPPT - max.150 V -min. 800 V

Liczba MPPT -2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. IP65

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN

Pomiar izolacji po stronie DC
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Wbudowany roztacznik DC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq

Dla instalacii tréjfazowych o mocy 4,2 kW

moc znamionowa: max. 4000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.96,9 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.150
Zakres MPPT - max.150 V -min. 800 V
Liczba MPPT -2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotno$ci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC

Wbudowany roztacznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq

Dla instalacii tréjfazowych o mocy 5,1 kW

moc znamionowa: max. 5000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.97,3 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.150
Zakres MPPT - max.163 V -min. 800 V
Liczba MPPT -2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolaciji po stronie DC

Wbudowany roztacznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Dla instalacii tréjfazowych o mocy 6 kW

moc znamionowa: max. 6000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.97,5 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.150
Zakres MPPT - max.195 V -min. 800 V
Liczba MPPT -2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC

Wbudowany roztacznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq

Dla instalacii tréjfazowych o mocy 7,2 kW

moc znamionowa: max. 7000 W
Sprawno$¢ maksymalna: min.97,6 %
Minimalne napiecie wejéciowe: max.150
Zakres MPPT - max.228 V -min. 800 V
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Liczba MPPT -2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. IP65

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN

Pomiar izolaciji po stronie DC

Wbudowany roztgcznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq

Dla instalaciji tréjfazowych o mocy 8,1 kW

e moc znamionowa: max. 8200 W
Sprawno$¢ maksymalna: min.97,7 %
Minimalne napigcie wejsciowe: max.150
Zakres MPPT - max.267 V -min. 800 V
Liczba MPPT -2
Liczba faz - 3
Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotno$ci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC
Wbudowany roztacznik DC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Dla instalaciji tréjfazowych o mocy 9,0 kW

e moc znamionowa: max. 9000 W
Sprawno$¢ maksymalna: min.97,4 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.200
Zakres MPPT - max.270 V -min. 800 V
Liczba MPPT -2
Liczba faz - 3
Stopien ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolaciji po stronie DC
Wbudowany roztacznik DC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Wymagania dotyczace monitoringu pracy instalacji (licznika energii wyprodukowanej)

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujacego prace instalacji PV, ktory
bedzie zintegrowany z inwerterem. System musi dawac¢ mozliwo$¢ odczytu on-line aktualnej produkcji na
portalu internetowym. System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za po$rednictwem WiF| lub
Rj45. Na wykonawcy lezy obowigzek zapewnienia poprawniej tacznosci sygnatu WIFI z urzadzenia
sieciowego pracujgcego w przedmiotowych budynkach z montowanymi inwerterami. Wykonawca musi
zapewni¢ mozliwo$¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lat od momentu
uruchomienia. Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w
jezyku polskim. Koniecznos¢ zapewnienia tacza internetowego nalezy do uzytkownika. Istnieje mozliwo$¢
zastosowania rozwigzan réwnowaznych, np. mozliwosci monitoringu pracy instalacji realizowane za
pomoca funkcji inwertera. Mieszkaniec odpowiada za jakos¢ sygnatu Wykonawca jedynie wigcza sie do
udostepnionego Internetu.
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Wymagania dotyczace rozdzielnicy elektrycznych
Kazda instalacja musi zosta¢ wyposazona w rozdzielnice elektryczne z zabezpieczeniami po

stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato pradowej). Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny
opis zainstalowanych zabezpieczen jak, rowniez schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaiczne;.
Rozdzielnice elektryczne powinny spetnia¢ minimalne wymogi:

e obudowa natynkowa z tworzywa termoutwardzalnego
stopien ochrony min. IP 65
Un=1000V DC, Un=400V AC
dtawiki
Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC:
- roztgcznik bezpiecznikowy DV z wkiadkg PV
- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
e Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC:

- zabezpieczenia nad pradowe

- zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

- zabezpieczenie rdznicowopradowe

Wymagania dotyczace przewodow i kabli

Przewody po stronie DC powinny by¢ przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czesci
instalacji. Przewody winny charakteryzowa¢ sie odpowiednig S$rednicg zewnetrzng do instalacii,
dlugotrwatoscig i wytrzymatoscia. Izolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowa¢ wysokqg
odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych
warunkow atmosferycznych. Koncowki kabli taczy¢ zlgczkami systemowymi MC4. Przewody taczace
panele nalezy uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i mocowa¢ do konstrukcji wsporczej za pomocg
opasek zaciskowych.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY, YDY lub réwnowaznych.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Przekroje przewoddw i kabli dobraé tak, by spadek napiecia po stronie DC i AC, po uwzglednieniu
dtugosci przewoddw, nie przekroczyt 1%.

Instalacja odgromowa

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.

Zgtoszenie przytaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej do OSD

Wykonawca instalacji ma obowigzek przygotowanie wniosku zgtoszenia instalacji wraz z
wymagang dokumentacjg przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz ztozenie wniosku zgtoszenia w
imieniu Zamawiajacego do wtasciwego Zaktadu Energetycznego.
Wykonawca instalacji sktada o$wiadczenie o0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacii.
Wymaganym jest by Wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz ,D” w odniesieniu do
instalacji elektrycznych.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegoinieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
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Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczego6towej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, awarii, biezacej konserwaciji);

Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezptatnych przegladow technicznych wymaganych przez producentéw urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktdre zostang przekazane do Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowa¢ sprawdzenie jakosSci
montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtdwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancii:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

e moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 10 lat
- gwarancja wydajnosci mocy producenta: 10 lat: min. 92% mocy znamionowej , 25 lat: min.
83% mocy znamionowej

e inwertery —min. 5 lat

e konstrukcja montazowa - min. 10 lat

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwaranciji.

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.6.2. Wymagania dotyczace instalacji kolektorow stonecznych

Zadaniem instalacji kolektorow stonecznych bedzie przygotowanie cieptej wody uzytkowej za
posrednictwem systemu solarnego, a w tym samym czeSciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze
zrodet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskiwana
energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku
pojemno$ciowym systemu solarnego. Podgrzana woda zasili system przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla obiektéw. Instalacja zostata tak dobrana aby pokryta zapotrzebowanie na cieptq wode
uzytkowg w obrebie projektowanego budynku mieszkalnego w wysokosci min. 45% zapotrzebowania na
cieptg wode uzytkowa w skali roku.

Kolektory stoneczne zostang zamontowane na dachach, elewacjach budynkéw i gruncie. Sposob
rozmieszczenia i potaczenia kolektorow jest oparty o wytyczne, ktore majg zapewni¢ optymalne warunki
pracy systemu solarnego.

System solarny faczy kolektory stoneczne z wezownicg nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemno$ciowego. Gtdwne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektorow stonecznych, kompletna
stacja solarna wyposazona w pompe obiegowa, uktad regulacji automatycznej, zespot naczyn
przeponowych oraz pojemno$ciowy zasobnik ciepta.

Wymagania dotyczace kolektorow stonecznych
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Projektuje sie kolektory stoneczne ktére posiadajg parametry nie gorsze niz:
e Plyta absorbera wraz z uktadem hydraulicznym wykonanym z miedzi lub aluminium

e  Sprawno$¢ optyczna min.82%

o Wspdtczynnik strat ciepta a1 nie wigkszy niz 3,81 W/m2K

o Wspdtczynnik strat ciepta a2 nie wigkszy niz 0,017 W/m2K

e Powierzchnia czynna kolektora nie mniejsza niz 1,92 m2

e Moc kolektora przy roznicy temperatur At=0 K nie mniejsza niz 1600 W

e Moc kolektora przy roznicy temperatur At—30 K nie mniejsza niz 1355 W
o Uktad hydrauliczny kolektora meander

e Minimalna grubo$¢ szkfa 4,0 mm

e Odpornos¢ na kule gradowe 35 mm potwierdzone badaniami

Kolektor stoneczny musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 12975-1 (lub
rownowazng np.. PN-EN ISO 9806:2014 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca lub
europejski certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca oraz
potwierdzenie , ze kolektor stoneczny uzyskat pozytywne wyniki z proby odpornosci na uderzenia.
Badania przeprowadzone przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

Montaz kolektoréw zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawéw montazowych
wykonanych z aluminium oraz elementow ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta
kolektoréw stonecznych do wspotpracy z montowanymi kolektorami. Konstrukcja dostosowana do
wielkosci obcigzen wystepujacych w miejscu montazu, dopuszczone do stosowania przez producenta
kolektorow, nienaruszajace ich struktury. Konstrukcja montazowa zostanie dostosowana do
posadowienia kolektora tj. dachu budynku lub elewacji budynku oraz gruncie. Dla catoroczne;
eksploatacji instalacji solarnej, zaleca sie aby kolektory stoneczne byly montowane z wykorzystaniem
konstrukcji zapewniajacej nachylenie do poziomu 30+45°. Konstrukcja na gruncie powinna zosta¢
osadzona na stopach betonowych wylanych na gtebokos¢ co najmniej 1,3 m lub na powierzchni na
obcigznikach betonowych na podsypce zwirowe.

Doboru dokona¢ w oparciu o kat nachylenia miejsca montaz kolektoréw stonecznych w
nastepujacy sposob:

e Typ 1-dach skosny, kat nachylenia powyzej 30° - montaz do potaci montazowe;

e Typ 2 - dach, kat nachylenia powyzej 20°- 30° - konstrukcja zwigksza nachylenie kolektorow
stonecznych dodatkowo 0 10 °

e Typ 3 - dach ptaski, kat nachylenia powyzej 0° - 20° - konstrukcja zwieksza nachylenie
kolektoréw stonecznych do poziomu 45 °

e Typ 4 - montaz na elewacji budynku - konstrukcja wymusza nachylenie kolektorow stonecznych
do poziomu 45 °

e Typ 5 - montaz gruncie - konstrukcja wymusza nachylenie kolektorow stonecznych do poziomu
45 °

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajgc jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcii, jak
rowniez uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowigzany jest
do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz instalacji, zapewniajgc maksymalny uzysk:

e muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych
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nalezy unikac zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty
przed przystgpieniem do montaz nalezy sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowej
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujace panele aluminiowe

Minimalne wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowej)

Konstrukcja stalowa/aluminiowa

max wys. od gruntu 3 m

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Wolno stojaca, osadzona na stopach betonowych wylanych na gteboko$¢ co najmniej 1,3 m lub
na powierzchni na obcigznikach betonowych na podsypce zwirowe;

Brak pofaczn spawanych

W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne ogniowe

Kat nachylania konstrukcji 45 °

Wymagania dotyczace zasobnika solarnego

Do systemu solarnego kolektorow stonecznych w budynku zastosowano dwuwezownicowy zasobnik.
Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolowa, gérna przez istniejacq instalacje
CWU lub CO. Zasobniki powinny spetiaé minimum powyzsze wymogi:

Pojemnos¢ zasobnika:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - 200 | +/- 2%

- instalacja 3 szt. kolektoréw stonecznych - 300 | +/- 10%

- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - 400 | +/- 7%

Minimalne powierzchnie wezownicy solarnej/kottowej

- Zasobnik 200 - 1,0 m2/1,0 m2

- Zasobnik 300 — 1,0 m2 /1,0 m2

- Zasobnik 400 - 1,8 m2 /1,0 m2

dopuszczalna temperatura CWU: nie mnigj niz 95°C,

dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

dopuszczalne cisnienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 10 bar / 10 bar,
Izolacja cieplna piankg PUR o grubosci min. 55mm i wspotczynniku A< 0,028 W/(m*K).
zbiornik pokryty jest emalig ceramiczng zgodng z normg DIN 4753 (lub réwnowazna)
wyposazony w anode tytanowa.

Wyposazony w 2 tuleje na czujniki temperatury

Wyposazony w Krdcie¢ do montazu grzatki elektryczne;

Wyposazony w kotnierz rewizyjny

wyposazony jest w termometr

wyposazony w nozki poziomujace zbiornik.

Wymagania dotyczace stacji solarnej (grupy pompowej) i sterownika

Zadaniem stacji solarnej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw

stonecznych do wezownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezpo$rednio odpowiedzialna jest
pompa obiegowa stanowigca serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeptywu oraz

Strona | 17



odpowiedniej predko$ci ptynu powodujacej samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach
dobrano pompe elektroniczng o klasie energetycznej EEI < 0,20.

Grupa pompowa powinna by¢ wyposazona min. w :
e grupa bezpieczenstwa z manometrem
zawory odcinajgce
separator powietrza
Zawory serwisowo- napetniajace
kréciec do przytaczenia urzadzen zabezpieczajacych (zaworu bezpieczenstwa, manomentru,
naczynia wzbiorczego)
e izolacje termiczng
e ukfad mocowania do Sciany.
o sterownik solarny (zintegrowany z grupa)

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowg prace uktadu hydraulicznego, dlatego jego prawidtowa
praca oraz dostepno$¢ odpowiednich procedur zabezpieczajgcych umozliwia praktycznie bezobstugowg
prace instalaciji.

Sterownik powinien posiada¢ funkcie:
e prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur,

pomiar iloSci uzyskanej energii stonecznej,

funkcja urlopowa,

sterowanie pracq pompy solarnej wg pomiarow temperatur na kolektorze i w zasobniku

sterowanie pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM lub 0-10V

wySwietlanie nastaw na wySwietlaczu

zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego)

mozliwo$¢ sterowania grzatkq z mozliwo$cig nastaw czasowych,

funkcja, ktora nie wigcza grzatke gdy jest nastonecznienie,

mozliwos¢ zliczania energii,

pomiar temperatur w zasobniku c.w.u. oraz w kolektorach za pomocg czujnikow,

sterownik zapewnia mozliwos¢ transmisji danych do zewnetrznego portalu internetowego dla

potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego,

e podglad parametrow online (opcja) graficzna prezentacja charakterystyk zmian temperatury
czujnikdw,

e wspotpraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajacym z poziomu przegladarki
internetowej odczyt i kontrole parametrow pracy poszczegolnych instalacji solarnych, w tym
odczyt danych z licznika ciepta

Wymagania dotyczace rurociaggéw oraz izolac;ji

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowacé rurociagi
miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci $cianki minimum 0,20 mm i
maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar. Zaleca sie stosowanie rury systemowe odpowiedniej jako$ci
bez widocznego $Sladu taczenia-szwu. Izolacja przewodéw instalacji solarnej powinna charakteryzowac
sie podwyzszong odpornoscig termiczna. Izolacja powinna by¢ odporna na niskg i wysokg temperature.
Majac na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego bedq
czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kroécdw kolektora, powinny by¢
zachowane nastepujace wartosci temperatury graniczne;:

e W zakresie ujemnych warto$ci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 °C
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e w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarmnej do t rmax = +220 °C
Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie UV.

Wymagania dotyczace naczyn wzbiorczych

Nalezy dobra¢ naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej oraz wody uzytkowej. Pojemnos¢
uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu 0 pojemnos¢ instalacji oraz
parametry jej pracy. Nalezy zastosowa¢ naczynie cisnieniowe przeponowe przeznaczone do instalacji
solarnych oraz do wody uzytkowe;.

Wymagania dotyczace pomiaru ciepta

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solarng, nalezy zamontowac
licznik cieptq lub przewidzie¢ regulator grupy solarnej z funkcjg pomiaru ciepta wspdipracujacy z
przeptywomierzem. Na wykonawcy lezy obowigzek zapewnienia poprawniej tacznosci sygnatu WIFI z
urzadzenia sieciowego pracujgcego w przedmiotowych budynkach z montowanymi instalacjami
solarnymi. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lat od momentu uruchomienia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych powinna by¢ w jezyku
polskim. Koniecznos¢ zapewnienia fgcza internetowego nalezy do uzytkownika. Istnieje mozliwo$¢
zastosowania rozwigzan rownowaznych. Mieszkaniec odpowiada za jakos¢ sygnatu Wykonawca jedynie
wiacza sie do udostepnionego Internetu.

Ptyn solarny

Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach c.w.u. -
wodny roztwor glikolu propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepniecia -35° C.
Ptyn powinien posiada atest PZH. Plyn solarmny zastosowany do uktadu musi by¢ dostarczany, jako
gotowy roztwor.

Podtaczenie elektryczne instalacji kolektorow stonecznych

Urzadzenia elektryczne instalacii kolektorow stonecznych nalezy wigczy¢ do istniejgcego obwodu
elektrycznego poprzez  system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrong
przeciwporazeniowg dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wytacznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja
elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd
elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q i zabezpieczenie
go wytgcznikiem réznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metodg wbijania sond potaczonych bednarka,
otokiem z bednarki lub potaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd
elektrycznych moga by¢ wytaczniki nadpradowe typu S301 C16A lub B16 A. Wykonanie zabezpieczen
lezy po stronie Wiasciciela/Uzytkownika budynku.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegoinieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegdtowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewéw, okresowej wymiany ptynu
solarnego, awarii, biezacej konserwacji);

Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
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odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezptatnych przegladow technicznych wymaganych przez producentow urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowaC sprawdzenie jakosci
montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji:
e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego
e Kkolektory solarne — minimum 10 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego
zbiornik cieptej wody uzytkowej na pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji
na sterowniki minimum 5 lat gwarancji
w okresie gwarancji Wykonawca przynajmniej jeden raz wymieni ptyn solarny w kazdej instalacii.
konstrukcja montazowa - min. 10 lat
Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwaranciji.
e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.6.3. Wymagania dotyczace instalacji kottow na biomase

Celem projektu jest wymiana wyeksploatowanych zrddet ciepta w budynkach mieszkalnych na
kotty centralnego ogrzewania zasilane paliwem ze zrddet odnawialnych (pellet). W sktad instalacji bedg
wchodzi¢ kociot na biomase wraz z zasobnik z podajnikiem, zabezpieczeniami instalacji oraz niezbedng
armatura.

Wymagania dotyczace kottéw na biomase

Kociot na biomase o mocy 10 kW
e zakres mocy: min. 3,4 — max.10,9 kW

e sprawnosc¢ cieplna: min. 96,56 %

e zakres temperatury pracy: 55-85 °C

e pojemno$c¢ zasobnika paliwa: min. 250l

e klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
o certyfikat ECODESIGN

e klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
e automatyczny palnik

e automatyczna zapalarka

e wentylator wyciggowy

Kociot na biomase 0 mocy 15 kW
e zakres mocy: min. 4,5 — max.15,2 kW
e sprawnosc cieplna: 96,75 %
e zakres temperatury pracy: 55-85 °C
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pojemnos$¢ zasobnika paliwa: min. 2501
klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
certyfikat ECODESIGN

klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
automatyczny palnik

automatyczna zapalarka

wentylator wyciggowy

Kociot na biomase o mocy 20 kW
e zakres mocy: min. 5,6 — max.19,4 kW

e sprawnosc¢ ciepina: min. 97,01 %

e zakres temperatury pracy: 55-85 °C

e pojemno$¢ zasobnika paliwa: min. 250l

e klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
o certyfikat ECODESIGN

e klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
e automatyczny palnik

e automatyczna zapalarka

e wentylator wyciggowy

Kociot na biomase o mocy 34 kW
e zakres mocy: min.10,5 - max. 35 kW

e sprawnosc¢ ciepina: min. 94,00 %

e zakres temperatury pracy: 55-85 °C

e pojemno$¢ zasobnika paliwa: min. 400l

e klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
o certyfikat ECODESIGN

e klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
e automatyczny palnik

e automatyczna zapalarka

e wentylator wyciggowy

Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowa¢ paliwa o odpowiednich parametrach.
Zgodnie z normg DIN 51731 lub DIN EN 14961-2:2011 lub réwnowazng, granulat powinien posiadac
nastepujace wiasnosci:

- granulacja 6-8 mm,;

- kaloryczno$¢: =17 MJ/kg

- zawarto$¢ popiotu maksymalnie: < 0,5 %
- wilgotnos¢: <12 %

- gestos¢: = 600 kg/m3

- Klasa paliwa - A1

Pellet niezbedny do pierwszego uruchomienia i odbioru instalacji zapewnia wykonawca.

Wymagania dotyczace regulatora

Za prawidtowg prace kotta odpowiada regulator, ktéry moze modulowaé moc kotta. Steruje on
pracq podajnika, wentylatora, pompy obiegowej c.o. i c.w.u., oraz zapalarki. Umozliwia on réwniez
bezposrednio wysterowac trzy pompy obiegowe i sitownik zaworu mieszajacego, podigczenie panelu
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pokojowego, czujnika pogodowego oraz modutu internetowego.

Wymagania dotyczace licznika ciepta

W projektowanej instalacji z kottem na biomase przewidziano zastosowanie cieptomierza, ktory
bedzie umozliwiat pomiar wyprodukowanej energii cieplnej przez kociot. Miejsce montazu przetwornika
powinno by¢ tak dobrane, aby zminimalizowa¢ uderzenia i wibracje mechaniczne oraz pola
elektromagnetyczne, ktére mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza. Za pomoca statego dostepu do
Internetu bedzie mozliwo$¢ odczytu ilodci wyprodukowanej energii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zbierania
informacji on-line z wszystkich projektowanych instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢, gdzie funkcje
cieptomierza (licznika ciepfa) bedzie realizowana poprzez regulator kotta.

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji

W celu montazu kotta na paliwo state w uktadzie tzw. zamknietym, konieczne jest spetnienie
wymogow normy PN-EN303-5 lub rownowaznej dotyczacej montazu kottow w uktadach cisnieniowych.
Do potaczenia uktadu kottowego z instalacjg uzytkownika dobra¢ wymiennik ptytowy taczenie z
systemowg izolacjq przeznaczong do danego typu.

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowa¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z obiegu
grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociot nalezy wyposazy¢ w system zapobiegajacq
spadkowi temperatury powrotne;.

Wymagania dotyczace uktfadu odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu kominowego
wymaganego przez producenta kotfa. Dla osiggnigcia najlepszych parametrow sity ciggu kominowego
zaleca sig, aby spaliny z kotta odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego komin.
Komin wykonac jako jednoScienny wktad w istniejacy komin murowany przy zachowaniu minimalnej
wymaganej przez producenta kotta wysokos$ci, zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie
wymaganym przez producenta kotta. Zakup i montazu wkiadu kominowego jest kosztem
niekwalifikowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem Uzytkownika. Po wykonaniu
powyzszych prac Uzytkownik winien uzyska¢ pozytywna opinie kominiarskg o prawidtowo$ci montazu i
droznosci przewodow dymowych, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Wymagania dotyczace wentylacji kottowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowa¢ wentylacji mechanicznej. W
pomieszczeniu, w ktorym zainstalowany jest kociot, powinien by¢ zapewniony nawiew niezbednego
strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotfa z mocg cieplng nominaing, a takze nawiew i wywiew
powietrza dla wentylacji kottowni. Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do obowigzkéw Uzytkownika,
ktory po wykonaniu prac winien uzyska¢ pozytywng opinie kominiarskg w zakresie prawidtowego
dziatania wentylacji kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Podtaczenie elektryczne kotta na biomase

Urzadzenia elektryczne kotta na biomase nalezy wigczy¢ do istniejacego obwodu elektrycznego
poprzez system zabezpieczen. W sieci elekirycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg dla
istniejacego  uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
zrealizowana zostanie poprzez montaz wytgcznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja elektryczna
jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd elektrycznych w
ukfadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, 0 opornoéci ponizej 10 Q i zabezpieczenie go wytgcznikiem
réznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metodg wbijania sond potaczonych bednarka, otokiem z
bednarki lub potaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem przecigzeniowym gniazd elektrycznych
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mogq by¢ wytaczniki nadpradowe. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wiasciciela/Uzytkownika
budynku.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikow obiektéw. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegolnieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegotowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewow, okresowej wymiany ptynu
solarnego, awarii, biezacej konserwacji);
Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezptatnych przegladéw technicznych wymaganych przez producentow urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktdre zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie jako$ci
montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametrow pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego

e Kotty na biomase — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego

e na sterowniki minimum 5 lat gwarancji

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.7. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1.7.1 Wymagania techniczne dla instalacji

Kazda instalacja odnawialnego zrédta energii realizowana w ramach programu dofinansowania
z ramach dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa todzkiego musi
spetnia¢ obligatoryjne wymagania techniczne dotyczace prognozowanej produkcji elektrycznej oraz
ograniczenia emisji zanieczyszczen, ktore zawierajg zataczniki.

1.7.2 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Z uwagi na charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych,
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem rob6t uzgodniC termin realizacji z Wiascicielem
nieruchomosci. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji przedsiewzigcia az do jego zakonczenia i odbioru koricowego robot
budowlanych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu lub terenéw uzyteczno$ci
publicznej, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
inspektorem nadzoru. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, wraz ze wszystkimi
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niezbednymi informacjami i dokumentami celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma
obowigzek zapoznania sie¢ z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajdujg sie na terenie
wykonywania prac i ktorych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie interesoéw 0sob
trzecich. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej
ucigzliwosci dla uzytkownika i uzytkownikéw przylegtych terendéw publicznych i prywatnych. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg uzyte do robdét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy, w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru i uzytkownikiem lub zorganizowane poza
terenem budowy. Zabezpieczenie korzystania z czynnikbw i medidw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt.
Zakres czynnosci obejmuje oczyszczenie terenu z pozostatoSci powykonawczych oraz odpadow
budowlanych, usunigcie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystanych podczas realizacji zadania oraz
usuniecie zaplecza socjalnego. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich szkdd powstatych
w trakcie realizacji przedsiewziecia.

1.7.3 Wymagania dotyczace architektury

Przed rozpoczeciem realizacji instalacji niezbedne jest szczegotowe uzgodnienie z
Zamawiajgcym wszystkich rozwigzan techniczno-technologicznych. Roboty instalacyjne zwigzane z
wykonaniem przedmiotu zamdwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wplyw na
architekture budynkdw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w miare najkrétsza drogq i w taki sposéb aby, aby
w najmniejszy sposob wptywac na wyglad tych budynkow. Przejscia przez Sciany wykonywac w takich
miejscach, aby w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na wyglad budynkéw. Po wykonaniu robét ziemnych
nalezy wyréwnac i przywrdcic teren do stanu poprzedniego.

1.8. Ogdlne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

1.8.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonawcy robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zaméwienia zgodnie z:
e programem funkcjonalno-uzytkowym,
e wymaganiami Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego,
e dokumentacjg projektowa,
e postanowieniami umowy o wykonanie zaméwienia,

1.8.2. Organizacja robot

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji na terenach
prywatnych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robo6t uzgodni¢ harmonogram robot z
Zamawiajacym. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z
zapisami umowy i PFU. Wykonawca zapewni nadzor kierownika robét nad prowadzonymi robotami
budowlano — montazowymi.

1.8.3 Zabezpieczanie interesow 0sdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢ naruszona
na skutek prowadzonych przez niego robo6t budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacii
znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociggi itp. Wykonawca zapewni wasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia w/w instalacji wykazanych
w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajacego dokumentach.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony
interesow 0sdb trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe.
Wykonawca zabezpieczy budowe stosowng polisa OC.

1.8.4 Ochrona $rodowiska

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujacych

przepisow w zakresie ochrony $rodowiska, a w szczegoino$ci zobowigzany jest do:

e podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu stosowanie sie do
obowigzujacych przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i terenach
przylegtych,

e podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu unikanie mozliwo$ci powstania
uszczerbku lub szkody w Srodowisku,

e unikania zbednych ucigzliwosci dla Srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych zrédto w
sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejacej zielen niskiej i wysokie] przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajacymi ze sposobu jego dziatania,

e prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

e usuniecia wkasnym staraniem i na wtasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd w
Srodowisku.

e prowadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami gospodarki odpadami powstajgcymi w
wyniku prowadzonych robét

1.8.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét, Wykonawca winien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy a w szczegdlnosci winien zadbaC aby personel wykonujgcy prace w warunkach
niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez roboczg dla ochrony zdrowia i Zycia osob zatrudnionych na budowie.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie, utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji robét bedzie zobowigzany do
sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Wykonawca w czasie trwania budowy
winien zapewni¢ na placu budowy wtasciwe warunki ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

e ograniczenia emisji hatasu,

e ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

e niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych,

e niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych przez

pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy,
e ochrony zieleni.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac pracownikow z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy
| potwierdzi€ na pismie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadac¢ aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zalezno$ci od rodzaju
wykonywanych prac),
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) posiada¢ zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiada¢ certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji odnawialnych Zzrodet energii
przez Urzad Dozoru Technicznego.

1.8.6. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow i materiatow budowlanych

Materiaty i technologie stosowane do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentaciji, spetniaC postawione w niej wymagania techniczne, normowe i
estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do
realizacji nalezy stosowac wyroby budowlane ktére:

a) sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosSci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowaq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
z wymaganiami podstawowymi albo

b) zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent lub autoryzowany przedstawiciel
producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo

c) zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

d) dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w szczegdInosci
Prawem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 209) i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych dla przeznaczenia i
zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,

e nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane. Wykonawca (nie pézniej niz do czasu
odbioru koncowego) przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow
| materiatdw nieznanego pochodzenia.

Materialy nieodpowiadajace wymogom okre$lonym w dokumentacji projektowej i normom
branzowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy, lub zlozone w miejscu wskazanym
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét niz te, do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdorym znajdujq sie niezbadane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich nie odebrania przez
Zamawiajacego i nie zaptaceniem za takie roboty.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wkasciwosci do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty nalezy sktadowa¢ w sposob
przewidziany przez producentéw sktadowanych materiatow.

Jezeli PFU lub dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatow w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze pdzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

1.8.7 Sprzet i transport
o \Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i Srodkow transportu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
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e Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski.

e Liczba i wydajnoS¢ sprzetu oraz srodkdw transportu ma gwarantowac ciggto$¢ i odpowiedni
postep robdt oraz ich zakonczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

e Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celéw realizacji zamdwienia sprzetu i
srodkow transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

e Parametry sprzetu oraz S$rodkdéw transportu muszg odpowiadaC wiasciwym normom i
obowigzujacym przepisom.

e Wykonawca, na Zzadanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu oraz Srodkow transportu do uzytkowania.

e Sprzet, Srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
jakosci i bezpieczenstwa robdt oraz nie spetniajagce warunkdéw kontraktu mogg zostac przez
Nadzor inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

e Przy ruchu sprzetu oraz $rodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania przepiséw ruchu drogowego, w tym przepisow w zakresie dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametrow technicznych.

o W zakresie wynikajacym z prowadzonych robot Wykonawca bedzie utrzymywat w czysto$ci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnos¢.

e Transport odpaddw winien by¢ prowadzony w oparciu 0 zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpadéw (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

1.8.8. Wymagania odno$nie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Decyzje
inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.8.9. Jako$¢ wykonania

Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposéb uczciwy, fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikdw, a takze w petnej zgodno$ci dokumentacjg projektowa. Urzadzenia,
materialy i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem musza by¢ nowe. Cechy
materiatow, elementébw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Wykonawca przediozy Zamawiajgcemu petng informacje dotyczacq materiatéw lub
wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

1.8.10. Wymagania dotyczace wykonczenia

Miejsca wokdt wykonywanej instalacji i jej elementdw przywréci¢ do stanu pierwotnego.
Wszystkie otwory powstate podczas montazu instalacji, przebicia oraz przejscia, nalezy wykonczy¢ na
poziomie podstawowym obrébek murarsko — tynkarskich. W przypadku jakichkolwiek zniszczen lub
uszkodzen powstatych podczas wykonywania instalacji w wyniku przebi¢ i przej$¢ przez przegrody nalezy
wykonac niezbedne naprawy celem doprowadzenia przegrod obiektow do stanu pierwotnego. Wszelkie
zniszczenia infrastruktury oraz obiektéw nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie innym
niz wymagat montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i to on jest zobowigzany do ich usunigcia na
wiasny koszt.
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1.8.11. Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wykonanie robot zgodnie z opracowang dokumentacjg, przepisami prawa oraz
zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na
osobach i rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq i ich specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w
dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robot nalezy uwzgledniac instrukcje producenta
materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktdre ulegty zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, Swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma
rowniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.
Zasady kontroli jakoSci robot:

e celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jakos¢ robot,

e Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoS¢ materiatow,

e Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i robdt,

e przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy,

e wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa, Zze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazne legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan,

e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do prowadzonych prac
budowlano montazowych.

1.8.12 Badania i pomiary

Przedmiotowa instalacie powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki
pomiaréw. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentaciji projektowe;,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan.

1.8.13. Odbiory
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
+ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
+ odbiorowi cze$ciowemu,
+ odbiorowi korncowemu,
+ odbiorowi pogwarancyjny

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

Odbior czeciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdt.

Odbidr koncowy robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na piSmie. Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w umowie,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa
w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru koficowego robét". Odbioru koncowego robot dokona
komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoci
wykonania robét z dokumentacja. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja dokona potracen,
oceniajgc  pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajace wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne. Do odbioru koricowego Wykonawca
jest zobowigzany przedstawic: protokoty odbiorow technicznych oraz kompletng dokumentacje
powykonawcza, obejmujacq W szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje,
protokoty pomiaréw, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu Energetycznego oraz
inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumenty do odbioru kofncowego:
1. Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru robdt sporzadzony wg
ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.
2. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
specyfikacje techniczne;
dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane,
w szczegbInosci:
e oSwiadczenie Kierownika budowy:
- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy),
- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu, w razie zmian dokonania nieistotnych
odstepstw os$wiadczenie Kierownika budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego;
e protokoty badan i sprawdzen;
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e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (jezeli bedzie konieczna);

e kopie rysunkow, wraz z uzupetniajacym opisem, wchodzacych w skiad zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami (w razie zmian nieodstepujacych w sposob istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkdéw pozwolenia na budowe, dokonanych podczas
wykonywania robot);

e Instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;

e operat geodezyjny powykonawczy w tym kopie mapy zasadniczej zarejestrowanej we wkasciwym
o$rodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacji robot i
udokumentowanie wykonania jego zalecen;

e karty gwarancyjne dla catego zakresu prac

3. W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kofcowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawcg ponowny termin odbioru
koncowego robot.

4. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

9. Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja.

Odbior ostateczny
e Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
e QOdbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyijny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.
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2. Czes¢ informacyjna
2.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z
odrebnych przepisow.

Wykonawca we wiasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace
zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow (jesli sq
wymagane).

2.2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Zamawiajacy oSwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele
budowlane w zakresie dziatek, na ktorych planowana jest realizacja inwestycii.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wszystkie roboty budowlane powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Normami Europejskimi lub
odpowiadajgcymi im Normami Polskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Normy Europejskie, zastosowanie bedq miaty
uznane i bedace w uzyciu Normy Polskie.

Przepisy prawne:
e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. poz. 478 i 2365) z
pdzniejszymi zmianami.
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 z pdzn. zm.)
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r., poz. 220 z pdzn. zm.)
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2017r., poz. 519 z p6zn.
zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Polskie normy i Normy Branzowe;
Aprobaty techniczne;
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. — w sprawie okre$lania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wytyczne i zalecenia producentéw urzadzen.

3.4. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z Inwestorem.
Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonac pod nadzorem oséb uprawnionych.
Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP i UDT.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem 0séb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi w formie pisemne;.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezaco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzi¢
szczegotowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a
po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktdrego powinny zostac
dotgczone protokoty pomiarow.

Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy przekazac¢ Inwestorowi.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce z technologii
i logiki budowania instalacji elektrycznych.

3.5. Spis zatgcznikow

Zatgcznik nr 1 - Lista uczestnikdw projektu — dane teleadresowe
Zatgcznik nr 2 - Lista uczestnikdw projektu — charakterystyka obiektow
Zatacznik nr 3 — Lista uczestnikow projektu — projektowane rozwigzania
Zatgcznik nr 4 — efekt ekologiczny

Zatgcznik nr 5 — szacunkowy kosztorys
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Zatacznik nr 1 - Lista uczestnikoéw projektu - dane teleadresowe

Instalacje Fotowoltaiczne

Moc Typ
Lp. Adres nieruchomosci Dziatka Obreb projektowanej projektowanej
instalacji [KW] instalacji
1 Dabréwka 50 396 3 4.2 trojfazowa
2 Stomkow Mokry 56A 184/2 25 42 tréjfazowa
3 Dabréwka 8 110 3 4.2 trojfazowa
4 Tworkowizna 21 165/4 29 42 tréjfazowa
5 Wagtczew 46 82 31 42 jednofazowa
6 Koscierzyn 36A 2313 13 51 trojfazowa
7 Wagtczew 4/2 133/4 K 3,0 trojfazowa
8 Stomkéw Mokry 20 54 25 51 trojfazowa
9 Kobierzycko 46B 1021 12 3,0 trojfazowa
10 Tubadzin 12 41 28 42 trojfazowa
1 Smardzew 57A 160 27 3,0 tréjfazowa
12 Drzazna 37/4 4 9,0 trojfazowa
13 Stomkow Suchy 65 12812, 129 26 42 trojfazowa
14 Smardzew 61A 173 27 3,0 trojfazowa
15 Wagtczew 45 81 31 42 trojfazowa
16 Drzazna 45 158 4 42 trojfazowa
17 Oraczew 2 2 17 51 trojfazowa
18 Oraczew Maty 22B 348/1 3491 17 3,0 trojfazowa
19 Sedzice 34 362 24 42 trojfazowa
20 Drzazna 60 127,116 4 42 trojfazowa
21 Rowy 17 49 21 42 trojfazowa
22 Chartupia Wielka 104A 5451 2 3,0 trojfazowa
23 Stomkéw Mokry 25 58 25 42 trojfazowa
24 Chartupia Wielka 115A 512 2 42 trojfazowa
25 Chartupia Wielka 137 511/8 2 42 trojfazowa
26 Chartupia Wielka 120 514/1 2 3,0 trojfazowa
27 Stomkéw Mokry 38 116 25 42 trojfazowa
28 Smardzew 66D 512 27 3,0 tréjfazowa
29 Jozefow 20A 1680 11 51 tréjfazowa
30 Orzet Bialy 5 114 18 42 tréjfazowa
31 Chartupia Wielka 138 510/5 2 8,1 tréjfazowa
32 Oraczew 13 34 17 5,1 tréjfazowa
33 Inczew 30 170 9 42 trojfazowa
34 Jozefow 21 87/4 11 4,2 tréjfazowa
35 Dabrowka 21 91 3 6,0 trojfazowa
36 Jozefow 1C 295/2 11 3,0 tréjfazowa
37 Dabréwka 3 1201 3 6,0 trojfazowa
38 Jozefow 14 160/2 11 4,2 tréjfazowa
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39 Dabrowka 20 92 3 72 trojfazowa
40 Stomkéw Suchy 63 203 26 42 trojfazowa
41 Smardzew 60 176 27 42 trojfazowa
42 Wagtczew (dz. 101) 101 31 42 tréjfazowa
43 Jozefow 32 711 11 42 trojfazowa
44 Dabrowka 64 280 3 42 tréjfazowa
45 Smardzew 10 41 27 51 trojfazowa
46 Tubadzin 54A 210, 2111 28 4.2 tréjfazowa
47 Oraczew 32 65 17 6,0 trojfazowa
48 Dziebgddw 15a 135/4 5 42 tréjfazowa
49 Dziebedow 15 135/2 5 42 trojfazowa
50 Jozefow 36 83/1 11 51 trojfazowa
51 Sadokrzyce 3A 21 22 6,0 tréjfazowa
52 Drzazna 80 34/2 4 51 trojfazowa
53 Rakowice 57A 19211 20 4,2 trojfazowa

Instalacje kolektoréw stonecznych

1 Dabréwka 50 396 3 3 300
2 Sadokrzyce 36 97/1 22 3 300
3 Drzazna 80 34/2 4 2 200
4 Tubadzin 12 41 28 3 300
5 Sedzice 34 362 24 3 300
6 Drzazna 60 127,116 4 2 200
7 Orzet Biaty 5 114 18 3 300
8 Rowy 9 43 21 3 300
9 Sadokrzyce 4 61/1 22 3 300
10 Dapréwka 20 92 3 2 200
1 Chartupia Wielka 122 514/3 2 2 200
12 Sadokrzyce 56 15/4 22 3 300
13 Chartupia Wielka 2 351 2 2 200
14 Dziebedéw 15a 135/4 5 2 200
15 Chartupia Wielka 114 55712 2 2 200
16 Dziebedéw 15 1352 2 3 300
17 Drzazna 38 16/5 4 2 200
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Instalacje kottéw na biomase

Projektowana
moc kotta na
biomase [kW]

1 Dabréwka 8 110 3 15

2 Wagtczew Kolonia 31 56/3, 56/2, 55 32 20

3 Stomkéw Mokry 56 184/1 25 10

4 Tubadzin 12 41 28 34

5 Dabrowka 42A 48 3 15

6 Sedzice 34 362 24 20

7 Drzazna 60 127,116 4 34

8 Rowy 17 49 21 20

9 Chartupia Wielka 104A 545/1 2 20

10 Chartupia Wielka 115A 512 2 20

1 Wréblew 66 389/2 33 20

12 Jozefow 20A 1680 11 34

13 Rowy 9 43 21 20

14 Préchna 10 295 19 34

15 Jozefow 21 87/4 11 20

16 Dabréwka 21 91 3 34

17 Jozefow 1C 2952 11 15

18 Jozefow 14 160/2 11 10

19 Dabrowka 20 92 3 10

20 Stomkéw Suchy 63 203 26 20

21 Gaj5 110 6 34

22 Oraczew 32 65 17 20

23 Chartupia Wielka 114 55712 2 10

24 Drzqzna 76 68/2, 70 4 15

25 Drzazna 56 129 4 15

26 Jozefow 36 83/1 11 20

27 Sadokrzyce 11 33 22 10

Strona | 35



Zatacznik nr 2 - Lista uczestnikow projektu - charakterystyka obiektow

Instalacje Fotowoltaiczne

1 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo papa bitumiczna potudnie 10 25 nie trojfazowa 17
2 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 nie trojfazowa 1
3 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka | potudnie / wschod 45 45 nie tréjfazowa 5
4 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blacha trapezowa potudnie 80 80 nie trojfazowa 17
5 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschéd/zachéd 45 45 nie jednofazowa 7
6 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschod/zachdd 45 45 nie trojfazowa 13
7 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 40 40 nie trojfazowa 5
8 grunt potudnie 0 35 nie tréjfazowa 10
9 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschod/zachdd 45 45 tak trojfazowa 10
10 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 17
1 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschod/zachdd 35 35 nie trojfazowa 9
12 grunt potudnie 0 35 nie tréjfazowa 1
13 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo eurofala blacha wschod/zachdd 40 40 nie trojfazowa 10
14 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie /zachod 40 40 nie tréjfazowa 14
15 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo blacha trapezowa | potudnie / wschod 30 30 nie trojfazowa 10
16 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo papa bitumiczna potudnie 40 40 nie tréjfazowa 7
17 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo gont bitumiczny potudnie 35 35 tak trojfazowa 12
18 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachdéwka potudnie 36 36 nie tréjfazowa 6
19 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo papa bitumiczna potudnie 35 35 nie tréjfazowa 17
20 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo blacha na rabek potudnie 40 40 nie trojfazowa 17
21 bud. gospodarczy - dach dwuspadowy drzewo papa bitumiczna potudnie 45 45 nie tréjfazowa 10
22 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachdwka potudnie 35 35 tak tréjfazowa 17
23 grunt potudnie 0 35 nie trojfazowa 10
24 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachowka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 7
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25 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachowka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 13
26 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 tak trojfazowa 14
27 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachdéwka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 14
28 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo gont bitumiczny wschod/zachdd 25 25 nie trojfazowa 11
29 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo gont bitumiczny potudnie /zachod 45 45 nie tréjfazowa 17
30 bud. gospodarczy - dach jednospadowy stal papa bitumiczna potudnie / wschad 30 30 nie trojfazowa 17
31 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo dachéwka wschéd/zachdd 30 30 tak tréjfazowa 14
32 bud. gospodarczy - dach wielospadowy drzewo papa bitumiczna potudnie 45 45 nie trojfazowa 10
33 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 40 40 nie tréjfazowa 10
34 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachdwka wschod/zachdd 45 45 tak trojfazowa 4
35 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blacha trapezowa potudnie 25 25 nie tréjfazowa 27
36 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachéwka wschéd/zachéd 45 45 nie tréjfazowa 13
37 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo papa bitumiczna potudnie /zachéd 35 35 nie trojfazowa 8
38 bud.mieszkalny - dach jednospadowy drzewo blacha trapezowa potudnie 15 15 nie jednofazowa 8
39 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blacha na rabek potudnie 28 28 nie trojfazowa 8
40 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 10
41 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo blachodachéwka wschod/zachdd 40 40 nie trojfazowa 9
42 bud. gospodarczy - dach wielospadowy drzewo dachéwka potudnie 40 40 nie tréjfazowa 8
43 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 35 35 nie trojfazowa 10
44 bud. gospodarczy - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 35 35 nie tréjfazowa 16
45 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachdéwka wschod/zachdd 15 15(s) nie trojfazowa 7
46 grunt potudnie 0 35 nie tréjfazowa 11
47 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 nie trojfazowa 27
48 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo blachodachéwka potudnie 40 40 nie tréjfazowa 10
49 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschéd/zachéd 45 45 nie tréjfazowa 14
50 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 45 nie tréjfazowa 14
51 grunt potudnie 0 35 nie tréjfazowa 12
52 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka wschéd/zachéd 50 50 nie tréjfazowa 14
53 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo blachodachéwka potudnie 20 20 nie tréjfazowa 13
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Instalacje kolektorow stonecznych

1 6 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,0 7,0 bud. gospodarczy - elewacja potudnie 0 | Typd | 45 0,80 | 2,00 tak tak tak
2 6 centralne w kofle (wegiel,drzewo) 20 2,0 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo blachodachéwka potudnie 30 [ Typ2 | 40 080 | 225 tak tak tak
3 3 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 1,2 bud.mieszkalny - elewacja potudnie 0 | Typd | 45 0,80 | 250 tak tak tak
4 7 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 35 2,2 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 | Typ1 45 0,80 | 2,00 tak tak nie
5 7 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,5 8,0 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo papa bitumiczna potudnie 3B | Typ1 35 0,80 | 2,00 tak tak nie
6 4 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 30 1,0 9,0 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo blacha na rabek potudnie 40 [ Typ1 40 080 | 220 tak tak tak
7 7 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 20 1,5 9,0 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka | potudnie/wschéd [ 40 | Typ1 40 0,78 | 220 tak tak nie
8 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 35 2,0 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blacha trapezowa potudnie 45 | Typ1 45 080 | 350 tak tak nie
9 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 1,5 6,0 bud. gospodarczy - dach jednospadowy drzewo blachodachéwka potudnie 30 [ Typ2 | 40 0,70 | 240 tak tak tak
10 4 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,0 2,0 2,0 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blacha na rabek poludnie 28 | Typ2 | 40 0,80 [ 1,80 tak tak tak
1 2 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 20 1,0 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachéwka potudnie 45 [ Typ1 45 09 | 270 tak tak tak
12 5 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 30 1,0 7,0 bud.mieszkalny - dach dwuspadowy drzewo blachodachéwka zachod 45 [ Typ1 45 1,00 | 240 tak tak nie
13 5 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 25 2,0 bud. gospodarczy - elewacja potudnie 0 | Typd | 45 0,80 | 280 tak tak tak
14 4 centralne w kofle (wegiel,drzewo) 20 2,0 bud.mieszkalny - dach kopertowy drzewo blachodachéwka potudnie 40 | Typ1 | 40 080 | 220 tak tak tak
15 1 prad n.d. 0,0 1,0 bud.mieszkalny - elewacja potudnie 90 | Typd | 45 1,00 | 280 tak tak nie
16 7 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 2,2 bud.mieszkalny - elewacja | dwuspadowy drzewo blachodachéwka potudnie 45 | Typd | 45 080 | 220 tak tak nie
17 2 centraine w kotle (wegiel,drzewo) 20 1,0 bud.mieszkalny - dach wielospadowy drzewo dachéwka poludnie /zachod 3B | Typ1 35 0,80 | 3,00 tak tak tak
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Instalacje kottéw na biomase

1 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 4,0 2,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 22 150 0,75 1,90 tak tak nie
2 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 28 4,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 23 170 0,85 2,00 tak tak tak
3 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 12 4,0 3,0 bud.mieszkalny | Uktad zamknigty | 60 24 80 1,00 2,50 tak tak tak
4 7 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 35 10,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 21 300 0,80 2,50 tak tak tak
5 1 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 3,0 bud.mieszkalny | Uktad zamknigty | 55 23 115 0,85 2,00 tak tak tak
6 7 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 6,0 3,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 21 200 0,80 2,00 tak tak nie
7 4 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 30 6,0 10,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 55 22 350 0,80 2,20 tak tak nie
8 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 6,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 22 180 0,80 1,80 tak tak tak
9 3 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 3,5 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 22 170 0,80 2,60 tak tak tak
10 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 6,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 21 196 0,80 2,20 tak tak tak
1 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 3,0 2,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 23 210 0,92 2,00 tak tak tak
12 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 28 2,0 10,0 bud.mieszkalny | Uktad zamknigty | 60 22 270 0,80 2,20 tak tak nie
13 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 35 11,0 3,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 23 220 0,80 3,50 tak tak nie
14 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 40 7,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 22 250 0,90 2,80 tak tak nie
15 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 50 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 21 200 1,00 2,50 tak tak tak
16 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 30 7,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 20 300 0,60 1,90 tak tak nie
17 4 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 50 bud.mieszkalny Uktad otwarty 55 21 147 0,90 3,00 tak tak tak
18 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 10 1,5 bud. gospodarczy w budowie b.d. b.d 80 0,90 2,20 nie nie nie
19 4 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,0 2,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 20 60 0,70 2,00 tak tak tak
20 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 50 bud.mieszkalny Ukfad otwarty 45 22 220 0,90 2,00 tak tak nie
21 8 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 30 8,0 bud.mieszkalny Ukfad otwarty 60 22 250 1,00 2,50 tak tak nie
22 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 7,0 bud.mieszkalny | Uktad zamknigty | 45 22 180 0,90 2,20 tak tak nie
23 1 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 12 4,0 3,0 bud.mieszkalny Ukfad otwarty 55 22 90 0,90 2,30 tak tak nie
24 4 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 50 bud.mieszkalny Ukfad otwarty 56 22 145 0,90 3,20 tak tak tak
25 5 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 3,0 10,0 bud.mieszkalny Uktad otwarty 60 22 160 0,80 2,50 tak tak tak
26 6 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 50 bud.mieszkalny Uktad otwarty 50 21 170 0,80 2,50 tak tak nie
27 2 centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 45 bud.mieszkalny | Uktad zamknigty | 50 23 110 0,80 2,00 tak tak tak
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Zatacznik nr 3 - Lista uczestnikow projektu - projektowane rozwiagzania

Instalacje Fotowoltaiczne
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Instalacje kolektoréw stonecznych
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Instalacje kottéw na biomase
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Zalacznik nr 4 - Efekt Ekologiczny

232 230,00

232,23

17 68,80 0,07 31.030,00 31,03
27 549,00 0,55 1003 002,00 1.003,00
97 855,70 0,86 1266 262,00 1266,26

21631 332,00 221432,20 91,58% 2409 899,80
447 320,00 57 386,46 87,17% 389 933,54
600 209 780,00 56 203 086,50 90,64% 544 006 693,50
2 248,40 187,58 91,66% 2 060,82
757 788,80 82 831,49 89,07% 674 957,31
841 508,10 90 232,62 89,28% 751 275,48

Do obliczenia efektu ekologicznego zastosowano materiaty KOBIZE.

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
zastosowano wskaznik emisji CO2 zawarty w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisyjnosci CO2,
S02, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej’

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia spalania paliw konwencjonalnych
zastosowano wskazniki emisji zawarte w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen
ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy cieplnej do 6mW.
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Zatacznik nr 5 — szacunkowy kosztorys

Instalacje fotowoltaiczne

st o | PoEOmVat | VS | et
1 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
2 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
3 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
4 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
5 17 807,91 8% 142463 19232,54
6 21 332,66 8% 1706,61 23 039,27
7 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
8 23 789,94 23% 5471,69 29 261,63
9 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
10 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
1 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
12 36 835,52 23% 847217 45 307,69
13 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
14 15135,07 8% 1210,81 16 345,88
15 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
16 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
17 21 332,66 8% 1706,61 23 039,27
18 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
19 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
20 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
21 18 633,84 23% 428578 22919,62
22 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
23 20 886,75 23% 4803,95 25690,70
24 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
25 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
26 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
27 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
28 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
29 21332,66 8% 1706,61 23 039,27
30 18 633,84 23% 428578 22919,62
31 30 527,58 8% 244221 32 969,79
32 21332,66 23% 4906,51 26 239,17
33 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
34 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
35 23 918,06 8% 1913,44 25831,50
36 15 135,07 8% 1210,81 16 345,88
37 23 918,06 8% 1913,44 25831,50
38 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
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39 28 068,35 8% 224547 30 313,82
40 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
41 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
42 18 633,84 23% 428578 22919,62
43 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
44 18 633,84 23% 428578 22919,62
45 21332,66 8% 1706,61 23039,27
46 20 886,75 23% 480395 25690,70
47 23918,06 8% 191344 25 831,50
48 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
49 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
50 21332,66 8% 1706,61 23039,27
51 26 612,53 23% 6 120,88 3273341
52 21332,66 8% 1706,61 23039,27
53 18 633,84 8% 1490,71 20 124,55
Razem | 1047 193,60 117507,41 | 1164 701,01
Instalacje kolektoréw stonecznych
Cena netto . Wysokos¢ vat | Cena brutto
instalacji [z | ©oZom Vat 2l instalacji [21]
1 11 975,35 23% 275433 1472968
2 11 871,40 8% 949,71 1282111
3 10 170,14 8% 813,61 10 983,75
4 11 676,10 8% 934,09 12610,19
5 11 676,10 8% 934,09 12610,19
6 9 970,64 8% 797,65 10 768,29
7 11 676,10 8% 934,09 12610,19
8 11 676,10 8% 934,09 12610,19
9 11 871,40 23% 273042 14 601,82
10 10 100,84 8% 808,07 10 908,91
11 9970,64 8% 797,65 10 768,29
12 11 676,10 8% 934,09 12610,19
13 10 170,14 23% 2339,13 12 509,27
14 9970,64 8% 797,65 10 768,29
15 10 170,14 8% 813,61 10 983,75
16 11 975,35 8% 958,03 12933,38
17 9970,64 8% 797,65 10 768,29
Razem | 186567,82 20027,96 | 206595,78
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Instalacje kottéw na biomase

Cena netto . Wysokos¢ vat | Cena brutto

instalacji [z | ToZom Vat 2l instalacji [21]
1 16 925,26 8% 135402 | 1827928
2 1757416 8% 140593 | 18980,09
3 16 276,36 8% 130211 | 1757847
4 20078,79 8% 160630 | 2168509
5 16 925,26 8% 135402 | 18279.28
6 1757416 8% 140593 | 1898009
7 20078,79 8% 160630 | 2168509
8 1757416 8% 140593 | 18980,09
9 1757416 8% 140593 | 1898009
10 1757416 8% 140593 | 1898009
1 1757416 8% 140593 | 18980,09
12 2007879 8% 160630 | 2168509
13 1757416 8% 140593 | 1898009
14 2007879 8% 160630 | 2168509
15 1757416 8% 140593 | 18980,09
16 20078,79 8% 160630 | 2168509
17 16 925,26 8% 135402 | 18279.28
18 16 276,36 23% 374356 | 20019,92
19 16 276,36 8% 130211 | 1757847
20 1757416 8% 140593 | 18980,09
21 1757416 8% 140593 | 18980,09
22 1757416 8% 140593 | 1898009
23 16 276,36 8% 130211 | 1757847
24 16 925,26 8% 135402 | 18279.28
25 16 925,26 8% 135402 | 1827928
26 1757416 8% 140593 | 18980,09
27 16 276,36 8% 130211 | 1757847
Razem | 47729197 4062481 | 51791678
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