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1._WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniespesob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotexmyich gruntow stanowtych
podiaze zbiornika retencyjnego projektowanego na terestigcji uzdatniania wody we
Wroblewie, w powiecie sieradzkim.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy FUNAM Sp. z 0.0, iedaly we
Wroctawiu przy ul. Mokronoskiej 2, ktéra jest awor projektu modernizacji stacji
wodochgowej.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

— map; sytuacyjno — wysokeiowsa w skali 1:500

- wyniki prac polowych i badagruntéw

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyitz warunkédw posadawiania
obiektow budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogodlne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - ckeaia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @karuntu.

- PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowidmezpdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

— literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Badania terenowe wykonane 06 listopada 2015 rehobjyytyczenie iwykonanie
2 otworéw badawczych o @okasci 6,0 m. Lokalizacja i gbokasci otworow okrglone
zostaly przez Zleceniodaw.c

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstaws&aps urzadzenia GPS.
Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczonej przez Zleceni@mgamapie sytuacyjno-
wysokaciowej, ktora postiayta do utworzenia za¢znika do niniejszego opracowania w skali
1:500 - zZat. 1. R@dne wysokéciowe otworéw obliczono draginterpolacji médzy punktami
wysokaciowymi (,pikietami”) na podstawie ww. mapy syt.ys:

Wiercenia wykonane zostaty przyyeiu wiertnicy mechanicznej H25 S&widrami
spiralnymi@ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly probvmu o naturalnym uziarnieniu (NU)
z kazdej wyr&niajacej st litologicznie warstwy, nie rzadziej jednakznto 0,5 m. Pobrane
proby poddane zostalty badaniom makroskopowym, zgodmvytycznymi normy PN-88/B-
04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wien z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

W celu okrélenia stopnia zagzczenia gruntow sypkich w rejonie otworu OWO02
wykonano sondowanie dynamiczne DPL debgkasci 6,0 m p.p.t

Wyniki wiercenr, bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej

i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okh&€ parametry geotechniczne gruntow
stanowjcych podtae projektowanego zbiornika.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiegoeh bada
znajduje s na obszarze Kotliny Sieradzkiej, stanged] czs$¢ doliny Warty.
Charakterystyczne dla tego obszarg,terasy Warty i rbwnina morenowa okolic Sieradza.
Obszar ten podlegat w warunkach klimatu peryglaegigb okresu pdego plejstocenu
(zlodowacenia battyckiego) procesom denudacyjnym,sghytku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej a péniej akumulacyjnej dziatalrsoi rzek - w efekcie ktérych to procesow
uksztattowana zostata jego wspoétczesnabragoowierzchni.

Morfologicznie teren badezlokalizowany jest na zboczu lokalnego wyniesienia

Rzedne terenu na badanym obszarze wyaogoto 153 m n.p.m..

Pod wzgédem administracyjnym teren badaotazony jest w miejscowszi Wréblew,
w powiecie sieradzkim, wojewddztwie todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworow geotechnicznychestizic mazna, ze w podiau
budowy projektowanego zbiornika doelgbkasci rozpoznanej wierceniami zalegajitwory
czwartorzdowe — plejstoageskie Qp), ktore reprezentowane przez:

» utwory wodnolodowcowe(fluwioglacjalne — Qpfg)wyksztatcone jako pospotki
(warstwa Ic), piaski pylaste i drobnevarstwa la) i piaskisrednie (varstwa Ib).
Grunty tej genezy zdecydowanie dommupa badanym obszarze. Zostaly
nawiercone w obu wykonanych otworach. Wraz zbgkdscia wiercenia
zwiekszata s frakcja otworow wodnolodowcowych, do efgbkasci 1,30
wystepowaty piaski pylaste, do @okasci 2,2 m p.p.t. piaski drobne, a do
gicbokdsci 4,6 m p.p.t. piaskisrednie, poniej tej gkbokasci wyskpowaty
pospotki.

» osadylodowcowo-zastoiskowédglacjilimniczne - Qpgl)reprezentowaneyprzez
pyly (warstwa Va i Vb) nawiercone na gbokasci ok. 1,3-1,6 m p.p.t., w obu
wykonanych otworach.

Warstwe przypowierzchniow tworzy organicznyhumus (warstwa Xll) 0o migzszaci
ok. 30-40 cm.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w listopadzie 2015 roku na badanym obszame d
giebokasci wykonywanych wiercg wode gruntows nawiercono w OWO01 na gdokasci
580 m p.p.t. (ha gnej 147,50 m n.p.m.) oraz w OWO02 naghbgkasci 5,80 m p.p.t. (na
rzgdnej 147,40 m n.p.m.).

Nawiercone wody gruntowe charakterygzsje swobodnym zwierciadtem a ich zasilanie
odbywa s¢ poprzez bezpwedny infiltracje opadéw atmosferycznych.

W zwigzku z tym, ze badania wykonywane byly w okresie niskich stanéad
gruntowych, po roztopach lub dtugotrwatych opaddebzczu poziom wody me by wyzszy
od zaobserwowanego o ok. 0,5-1,0 m.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze projektowanego zbiornika retencyjnego tworavysepujace pod warsty
humusu, grunty mineralne rodzime, nieskaliste -nyruniespoiste (pospotka, piasek pylasty
i piaseksredni) oraz grunty spoiste (pyty).

Podiaze gruntowe wyspujace ponkej warstwy nasypow lub humusu, podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podsiapodziatu przyto w pierwszej kolejnéci genez i
stratygraf¢ utworéw, wydzielggc nasgpnie w obebie danej grupy gruntéw warstwyzrtigce
sie litologig 1 wartasciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodgcych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychisiva
okreslono na podstawie bafigpolowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntdw niespoistych jako cechwiodaca przyjeto wartGé
charakterystyczn stopnia zagszczenialp™ a w przypadku gruntdw spoistych — watto
charakterystycznstopniaplastycznéci I ™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tssi nastpujaco:

warstwa la:  wliczono w nj wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski drobne mdgszkami
piaskdw srednich. Grunty te g s$rednio zagszczone, 0 warkgi
charakterystycznej stopnia zagczeniad™ = 0,50. Nawiercono je w OWO01
na gkbokasci 0,3-1,3 m p.p.t. oraz naetpokasci 1,6-2,2 m p.p.t. i w OW02 na
giebokdsci 0,4-1,3 m p.p.tJest to warstwa nédna.

warstwa Ib:  wliczono w nj wodnolodowcowe piaskisrednie z domieszk piaskéw
grubych. Grunty te & $rednio zagszczone, o wartgi charakterystycznej
stopnia zagszczeniag™ = 0,50. Nawiercono je nagokaici 2,2-4,6 m p.p.t.
w otworze OWO0L1, i na gbokasci 1,5-4,6 m p.p.t. w otworze OWO02. Jest to
warstwa néna.

warstwa Ic:  obejmuje wodnolodowcowe pospéikia,Srednio zagszczone, o warkai
charakterystycznej stopnia zsgczenia 4™ = 0,50. zalegaj poniej
gfebokadsci 4,6 m p.p.t. w obu wykonach otworach. Jest tostvea ngna.

warstwa Va:  wydzielono w i zimno-zastoiskowe pyly, nawiercone w otworze OWO01
na gkbokasci 1,3-1,6 m p.p.t. Grunty zaliczone do tej warstay mato
wilgotne, w stanie poélzwartym, o wastd charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1L = 0,00.Sa to grunty nosne pod warunkiem nie naruszenia

ich struktury.

warstwa Vb:  wydzielono w m zimno-zastoiskowe pyly, nawiercone w otworze OWO02
na gkbokdéci 1,3-1,5 m p.p.t. Grunty zaliczone do tej warsta&y mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o wadiocharakterystycznej stopnia
plastycznéci 1L = 0,20.Sa to grunty nosne pod warunkiem nie naruszenia

ich struktury.

warstwa Xll: obejmuje warstey humusu o mjzszaci ok. 0,3 m. Warstwa humusu
wystepuje na catym badanym obszardest to warstwa nienéna.

Wartcéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych padlszczegélnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.



Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiompstat na przekroju
geotechnicznm - Zat. Nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podtazu gruntowym projektowanego zbiornika, delgbkasci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. 6,0 m p.p.t.,, pod wargtviaumusu, wysipuja grunty mineralne rodzime,
gtéwnie niespoiste reprezentowane przez pospokkskpsrednie i piaski pylastea@rstwy
la, Ib i Ic) oraz wysgpujace lokalnie spoiste, lodowcowo-zastoiskowe pyiarlstwy Va
i Vb).

2. Rozpoznane w podio projektowanego zbiornikeodzime grunty mineralne stanows
podiaze nagne, pod warunkiem uwzglnienia ich parametréw geotechnicznych podanych
w tabeli 1.

Do gruntdw nienénych zakwalifikowano przypowierzchniaw warstwe humusu
(warstwa XII).

3. W okresie prowadzonych badatj. w listopadzie 2015 roku na badanym obszarpelav
gruntowa wysipowata na gibokasci 580 m p.p.t. czyli na eznych 147,40-
147,50 m n.p.m.  Rozpoznana warstwa wodoao charakteryzuje i zwierciadtem
swobodnym. Po roztopach lub dlugotrwaltych opadaészczu poziom lustra wody
gruntowej mae by wyzszy od zaobserwowanego w trakcie biadak. 0,5-1,0 m.

4. W istniegcych warunkach gruntowo-wodnych, zaleca sie wyk@naposadowienia
projektowanego zbiornika pordj warstwy gruntdéw spoistych (pytow warstwy Va i Vp
czyli nie wyzej niz na rzdnej 151,70 m n.p.m. , ponad poziomem zwierciadédyw
gruntowej.

5. Uwzglgdniagc dominacg gruntdbw nénych oraz brak wody gruntowej w strefie
posadowienia projektowanego zbiornika, Wwietle wymienionego na wgbie
.Rozporadzenia Ministra  Transportu, Budownictwa i GospodarkMorskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyaz warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” rozpoznane na badanym obszarze wagmkitowe nalgy uzn& za proste.
Projektowany obiekt naky zakwalifikowa jako obiekt Il kategorii geotechniczne.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rglgrzestrzega wytycznych ochrony podim

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302® sopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przema@ai

t6dz, listopad 2015 .



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Jednostka Nr . Symbol Wilgotnosé o : Modut Edometryczny Wskaznik
X Rodzaj wg. . Gestase Kat tarcia P - modut .
Lp. | stratygraficz-| warstwy Cecha wiodaca | naturalna AT Spdjna¢ | odksztatcenig |, ..., . skonsoli-
. gruntu Pkt objetosciowa | wewrgtrzn. . scisliwosci )
no -facjalna | geotechn. pierwotnego ; . dowania
1.4.6. pierwotne]
(wg PN- | stopier stopie
81/B | zagsszcz.| plastyczn| — w,™ p™ o™ e, E,™ M o™ B
03020) | 1, 1" (%) | (txm3) | (deg) | (kPa) | (kPa) (kPa)
1. Qpfg la Pr; Pd+Ps - 0,50 - 24 1,90 30,4 - 45 400 61 100 0,80
2. Qpfg Ib Ps; Ps+Pr; - 0,50 - 22 2,00 32,9 - 79 100 94 600 0,90
3. Qpfg Ic Po - 0,50 - 18 2,05 38,3 - 135100 151 200 1,00
4. Qpal Va I C - 0,00 18 2,10 17,8 30 33600 47 800 0,60
5. Qpal Vb I C - 0,20 22 2,05 14,7 16,3 20 600 29100 0,60
6. Qh Xl H Nie badano — warstwa organiczna, nierima

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: X" = x - (1 #0,10)

Opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolggj-1621

12.11.2015rr.
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Weryfikowat 12-11-2015 mgr K.Nazdrowicz

Przekroj geologiczny

Skala

;. 100
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: Wroblew 15
Gmina: Wréblew
Powiat: sieradzki
Wojewddztwo: tédzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: zbiornik retencyjny

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Funam Spétka z 0.0.

Rzedna: 153.30 m n.p.n+. Gtebokos¢: 6.00 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr Z. Bartczak

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 06-11-2015
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4.60 pospotka brgzowa na pograniczu piasku grubego
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5.80 pospotka brgzowa na pograniczu piasku grubego

Po/Pr| Ic nw szg | 0.50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: Wroblew 15

Profil numer OWO02

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: zbiornik retencyjny

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Wréblew Zleceniodawca: Funam Spétka z o0.0. n+ .
Powiat: sieradzki Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 153.20 m n.p.m. Glebokosé: 6.00 m
Wojewddztwo: tédzkie Dozér geol.: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 06-11-2015
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Profil numer DPL1

Sonda Nr:

Rejon: Wréblew 15
Gmina: Wréblew
Powiat: sieradzki

Obiekt: zbiornik retencyjny

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Funam Spétka z o.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Rzedna: 153.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozoér geol.: mgr Z. Bartczak Skala1:50 | Data wiercenia: 06-11-2015
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




