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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ o wymagania dotycce wykonania i odbioru
ustawienia stupkéw do znakdéw drogowych i przymoaoiaalo nich znakéw przgrzebudowie drogi gminnej
Wroblew - Wagtczew

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkhrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rinych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzedy zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.



1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostk.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.2.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

2.2.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.2.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane @i przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowia@daymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznieg¢ lub uptynniajce.

2.2.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251
(2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektovy i SST,
a w przypadku braku wystarczeych ustal#, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przezymiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i latownikéw podano
w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Gruba¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyl
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej scianki
44t od 2,6 do 11, od 2,69 do 9,C
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9




54,C od 2,6 do 14, od 3,30 do 19
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruba¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyl

ramion ramienia katownika diugdici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 =04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 49 106

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@jnnormy
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewnrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,cgnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nierowidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszaze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegazh:

— — dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadichytka + 10 mm,
- — wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégjodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE 9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i
grubcdci mniejszych od wkej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaftia
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gBnigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rhilagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztattownika nie mice
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by obcigte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kaow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomégdzy Zamawiggcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gmkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. L. .. , Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubdci lub srednicy, w mm robéw o grub. lutired.
wmm

od 40 od 65 od 8( od 10( | od 15( od 10(

do40 | 4565 | do80 | do100| do150 | do200| 92100 45200

SBW|  22¢ 21¢ 20° 20¢ 1o° 185 | 0d 36( | od 34(

do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidy wykonanie spawanych pmizer
elementdw, to elektroda powinna spefnisymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22%glednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumatmnego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasngci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna yzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywndc¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewkisjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na



okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moaajych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementgwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegjporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Hazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwado znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukci montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grétiaco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygegm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed kgrog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyriexmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korazfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatasci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné foyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korozjw warunkach zasolenia.
Wymagane gruliai:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymtzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbiwyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvangicé,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiakanie, pofatdowanie
itp.) nie mae wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdye rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydidrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubyg usuntte.



Tarcze znakéw drogowych sktadanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyguzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie nimyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesk zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcgz znaku
przez caly okres wymaganej trwgdbznaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krasziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposaéb palczenia folii z powierzchiaitarczy znaku powinien unierawia¢ jej odkczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezncsci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dbydéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne
nieréwndci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqupwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- — 2 mm dla znakdw matychsirednich,
- — 3 mmdla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wigksze w
kazdym kierunku ni:

- — 2 mm dla znakdw matychsrednich,
- — 3 mmdla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentOw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniggcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekracaagj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé treici znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjapcych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmos p
warunkiem ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okrelonych pontej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdugcych sé w okresie wymaganej gwarangiidna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymasopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm veadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnibmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Grubd¢ powtoki farby nie mee by mniejsza



od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium letstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkghzie mog, pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyczce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatdbw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdrmego). Nie dopuszczaesizywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatévofiescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywda petne zwizanie z podtgem (powierzchri
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@ia@naku. Niedopuszczalnes sv szczegélngri lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fa@ikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must Bdnolita - bez lokalnych szczelin lulzgkmigc.
Niedopuszczalneadokalne nieréwngxi farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubga¢ farby lica znaku nie me byt mniejsza od 5Qum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposaéb pafczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrmidrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona egialné¢ znaku przez peten okres jego
trwatacsci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mugi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokigfyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie mae sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarystowa szerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i
dtugasci nie wigkszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwrigi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad trzech usterek o charakterze wskazanyrmeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiccej niz 8 zarysowa szerokéci nie wigkszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokai¢ sigga do podtea oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztiattresci
znaku.

Wady w postaci nierowroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracz&1 mm dla znakdéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekéw o wymiarach akszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi Bywna i gtadka; nie magna niej wystpowa® lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentOw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogtkci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.



W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszazange
wigcej niz 5 zarysowa szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztaictgsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédo dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowsielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwiéd,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perchni jak i na obrzech tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh st w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakiego

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidmabezpieczona mataviarkba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,88 0,10 - wedtug wzorca stanewego zatcznik do
slnstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub t&i ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegwie mog pozosté niezabezpieczone farlochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo - kragzie tarczy natey
zabezpiecz§ odpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe prZsvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteia licem znaku z materiatu przepuszezegoswiatto.

Oprawa 6wietleniowa wbudowana w znak musi ¢byznaczona znakiem bezpieagtva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziemn
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu poaadto oznaczenie oprawy: a) r@@ znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb&lstopnia ochrony odporfm na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadka¢ powierzchni znaku i doktaddérysunku znaku dla znakéw pée@etlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przéwietlane;.



3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- — koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- — zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- — ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
— — betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rogkr
- — $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- — przewanych zbiornikow na wog
- — sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposdb unieffiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtét od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mlwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektov.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— — odchylka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- — odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
- — odchytka w odlegitri ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.3. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmegczeniowa spoin powinna wynoésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grukol do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubd powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier mae dopycic¢
wady wicksze nz podane w tablicy @ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]



Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokéci ssiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego fytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dziatajce na znak, nie magpowodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi mi@bliczk znamionow z:
a) nazwy, marka fabryczrm lub innym oznaczeniem umwiajacym identyfikacg wytwaorcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
a) c) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
b) d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rownie mieshac i rok
wymaganego przegiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masiayt wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, fiynier
maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugda@anaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonaydw.
Czstotliwaos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . . Ocens
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |qod 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprgwdzenia gbokadici wad | \wyniki bada
l0SOWO uzy¢ dostpnych narzdzi (Np. | powinny by
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobow | Przyrzadami pomiarowymi luf
wymiarow liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatanti,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.



6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysolkig

zamocowania znakow),

- — zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- — prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- — poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

- — poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclac elementow konstrukcji wsporczych:

- — przed ogédzinami, spoir i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- — ogledziny zhczy naley przeprowad& wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinnybgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspoierze,

- — w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- — zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilene w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuorkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i baddaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625! Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
4. PN-B-19701 CementCement owszechnegoaytku. Skfad, wymagania i ocena zgodci
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zag
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawyvietlenia zewrtrznegc
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19.
20.

21,
22,

23.

24,
25,

26.

27.

PN-H-04651

PN-H-7421¢
PN-H-7422(

PN-H-8220(
PN-H-8401¢
PN-H-8401¢

PN-H-8402(
PN-H-8402:-07
PN-H-8403(-02
PN-H-9301(
PN-H-93401
PN-M-0651¢
PN-M-6901:

PN-M-6942(
PN-M-6943(

PN-M-6977¢

PN-S-0220¢
BN-89/107¢02

BN-82/413:-03

BN-88/673:-08

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozj Klasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego zastosowal

Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogoélne
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwszonej wytrzymaleri. Gatunk

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepsarania cieplneg:
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego priaczenia. Gatun

Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunl

Stal. Ksztattowniki walcowane na gao

Stal walcowana. towniki réwnoramienn

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychaj&iv nagnych
Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Pod
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napinia stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawanepawania. Ogoéin
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwg ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigivma
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stcdw stellitowych i pety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywal

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I.sady stosowania znakéw i wgdzer
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



