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A. OPIS TECHNICZNY

1. Ogdlna charakterystyka obiektu

Budynek Urzedu Gminy Wrdblew jest budynkiem dwukondygnacyjnym w czesci
podpiwniczonym. Budynek powstat w dwéch przedziatach czasowych. Budynek zasadniczy
Urzedu Gminy powstat w latach 60-tych. Do budynku dobudowano skrzydto w latach 80-
tych. W budynku zlokalizowana jest siedziba Urzedu Gminy oraz Gminna Biblioteka publiczna
oraz Poczta Polska. W budynku wynajmowane sg pomieszczenia na gabinety
stomatologiczne, Fryzjer , Kosmetyczka. Budynek zasilony przytgczem kablowym o mocy
przytgczeniowej 20kW. Wytgcznik przeciwpozarowy pragdu umieszczony jest w rozdzielni
gtéwnej umieszczonej w holu wejsciowym budynku. Instalacja w budynku wykonana jest w
systemie TN-C . Budynek zwienczony jest dachem ceramicznym dwuspadowym krytym papa.
Na dachu umieszczone sg anteny fgcznosci radiowej. Budynek wyposazony jest w instalacje
odgromowag , instalacje oswietlenia elektrycznego instalacje gniazd wtykowych , instalacje
teleinformatyczng. Budynek przystosowany jest do zasilania rezerwowego z mobilnego
agregatu pradotwodrczego.

2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto budowe uktadu paneli fotowoltaicznych umieszczonych na
dachu budynku o mocy do 20kW zasilajgcych rozdzielnie gtdwng budynku oraz przebudowe
rozdzielni gtdwnej budynku uwzgledniajgcg wymagane w zwigzku z podtgczeniem uktadu
fotowoltaicznego i kottowni gazowej zmiany .

3. Zalozenia projektowe:

Zgodnie z informacjami inwestora, przedstawionymi materiatami i zatozonym schematem
technologicznym funkcjonowania obiektu oraz przedstawionej inwentaryzacji budowlanej
przyjeto:

e Zatozono montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy wyjsciowej do 20kW na
dachu budynku

e W budynku zostanie przebudowana rozdzielnia gtéwna budynku pozwalajgca podtgczyc
instalacje paneli fotowoltaicznych do obiektu i podtgczenie kottowni gazowe;j

¢ Panele fotowoltaiczne posadowione zostang na dachu na konstrukcji balastowej.

* Na etapie wykonawstwa zostanie sprawdzona nosnos¢ dachu pod wzgledem montazu
paneli fotowoltaicznych.

e Na dachu zostanie przebudowana instalacja odgromowa budynku i wykonana instalacja
uziemiajgca paneli PV i podtaczona do istniejgcego uziomu otokowego wspieranego
szpilkowym.

e Zasilanie kottowni gazowej zostanie wykonana jako wewnetrzna linia zasilajgca z
rozdzielni gtdwnej do pomieszczenia kottowni gdzie zostanie wykonana rozdzielnia gtéwna
kottowni zasilajgca technologie kottowni gazowej
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e W kottowni gazowej w zwigzku z mocg cieplng kottéw gazowych zostanie wykonana
instalacja detekcji gazu ziemnego potgczona z automatycznym zaworem odcinajagcym doptyw
gazu na przytaczu gazu.

4. Dane elektryczne zasilania i projektowane zmiany

Budynek urzedu gminy zasilony jest z istniejgcego przytgcza kablowego usytuowanego przy
wejsciu do budynku. Moc przytgczeniowa 20 kW napiecie sieci zasilajgcej U = 400V. W holu
wejsciowym umiejscowiona jest rozdzielnia gtéwna budynku z wytgcznikiem gtéwnym pradu.
Rozdzielnia wyposazona jest w przetacznik Agregat / Sie¢ pozwalajgcy zasili¢ budynek z
mobilnego agregatu pragdotworczego bedgcego na wyposazeniu Urzedu Gminy Wrdblew.

W zwigzku z projektowang budowa uktadu fotowoltaicznego o mocy do 20kW oraz zasilenia
kottowni gazowej nalezy :

e Wyposazy¢ gtéwng rozdzielnie elektryczng RG budynku zgodnie z zatgczonym
schematem ideowym. Rozdzielnie gtéwna wyposazy¢ w zabezpieczenia pozwalajgce
podtaczy¢ panele fotowoltaiczne umieszczone na dachu , oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce prace paneli fotowoltaicznych przy zasilaniu z agregatu pradotwodrczego.

*  Wykonac rozdzielnie kottowni RGK zgodnie z zataczonym schematem ideowym. W
rozdzielniach zastosowac drugi stopien ochrony przepieciowej przez zastosowanie
ogranicznikéw przepiec . Rozdzielnie wykonac w szafie systemowej termoutwardzalnej

i umiesci¢ w wnece obudowanej. W rozdzielni kottowni RGK dokonac przejscia z systemu
TN-C na TN-S przez rozdziat przewodu PEN na PE i N. Miejsce podziatu uziemic, przez
potgczenie z uziomem otokowym. Rozdzielnie kottowni wyposazyé w przeciwpozarowy
wytacznik pradu sterowany przyciskiem z szybka umieszczonym na zewnatrz budynku.

Do rozdzielni kottowni RGK doprowadzi¢ zasilanie z przebudowanej rozdzielni gtéwnej RG
budynku. WLZ utozy¢ w rurze instalacyjnej wewnatrz budynku kablem YKXS 5x6mm? . Do
rozdzielni gtdbwnej doprowadzi¢ zasilanie z falownika - inwertera zamocowanego w wnece w
hollu wejsciowym kablem YKXS 5x16mm? ufozonym w rurze instalacyjnej. Z rozdzielni
kottowni RGK zasili¢ obwody oswietleniowe kottowni, gniazda wtykowe kottowni , instalacje
technologiczng kottowni oraz instalacje detekcji gazu zastosowanego w kottowni (ziemny).
Przebieg projektowanych wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ przedstawiono na rysunkach
rzutu instalacji.

5. Instalacja ogniw fotowoltaicznych

Jako dodatkowe Zrodto energii celem zmniejszenia kosztdw eksploatacyjnych projektuje sie
zastosowac odnawialne Zrodto energii elektrycznej w postaci instalacji fotowoltaicznej.
Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej z energii Swietlnej, a nastepnie wpuszczenie jej do
istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku gdzie wyprodukowana energia
elektryczna bedzie konsumowana na potrzeby wtasne budynku takie jak podgrzewanie
cieptej wody uzytkowej, wentylacje, klimatyzacje. Nadmiar wyprodukowanej energii bedzie
oddawana do ogdlnej sieci energetycznej poprzez rewersyjny licznik energii elektryczne;j.
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Projektowana instalacja fotowoltaiczna o fgcznej mocy zainstalowanej 19,84 kW w panelach
fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na dachu od strony poftudniowej. Konstrukcja dachu
pochylona jest pod katem 5° do powierzchni gruntu i skierowana na azymut potudniowo-
zachodni. Panele fotowoltaiczne zamontowane bedg na konstrukcji systemowej balastowej
trojkatnej 25° ukierunkowanej na strone potudniowa. Panele posadowione na konstrukgji
beda w pionie. W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodzié bedzie 62 szt. paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych.

Panele fotowoltaiczne sg to ogniwa fotowoltaiczne ztozone w modut -urzadzenie
elektryczne w ktorym przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednio
przemiana energii promieniowania swietlnego w energie elektryczng pradu statego. Sposdb
usytuowania paneli przedstawiono na rysunku i zdjeciu symulacyjnym. Panele pogrupowane
elektrycznie bedg w dwa taricuchy po 31 paneli. Wytworzong energie elektryczng przez
panel przetworzona zostanie przez inwerter - falownik przeksztatcajgce energie elektryczna
pradu statego baterii fotowoltaicznej na energie elektryczng o parametrach sieci
elektroenergetycznej. W celu redukcji napiecia kazdego modutu przy montazu, wytgczenia
sieci, pozaru na kazdym module projektuje sie optymalizator wspoétpracujacy z falownikiem,
ktdry redukuje napiecie po stronie pradu statego do bezpiecznego.

Inwerter - falownik jest to urzagdzenie elektroenergetyczne, ktdre steruje pracg systemu
fotowoltaicznego stuzgce do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci do ktorej jest wpiety.
Inwerter z zabezpieczeniami wpuszcza energie elektryczng do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej budynku gdzie bedzie konsumowana na potrzeby budynku takie jak
ciepta woda uzytkowa , wentylacja , klimatyzacja. Nadmiar energii elektrycznej wpuszczana
bedzie poprzez licznik rewersyjny do ogdlnej sieci elektroenergetycznej.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej lub jej wytaczenie inwerter odcina system
fotowoltaiczny od sieci, przy pomocy optymalizatorow redukuje napiecie na panelach do
bezpiecznego, uniemozliwiajgc w ten sposdb dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci i
mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym po stronie pradu statego z paneli i zmiennego po
stronie inwertera.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wchodzi:

62 modutow PV

ogniw fotowoltaicznych krzemowych Si monokrystaliczny
Dane modutéw LR6-60HPH 320M :

szerokos¢ 991 mm

wysokos¢ 1672 mm

grubos$¢ 35 mm

ciezar 19,0 kg

napiecie ogniwa 33,9V

natezenie pradu 9,43A

moc znamionowa 320 W
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rama anodowane aluminium
zgodne z IEC 61215; EN 61730-1; EN 61730-2

Falownik - inwerter przetwarzajgcy wytworzong energie na parametry sieci zasilajgcej
tréjfazowe;.

Dane falownika SE17K:

moc maksymalna po stronie pradu statego DC 22,9kW
moc znamionowa po stronie prgdu zmiennego AC 17 kW
pobdr mocy w trybie czuwania 2,5 W

Maks. prad wejsciowy lpcmax /lacmax 23A/26A
Znamionowe napiecie wejsciowe 750V

Liczba faz 3

Liczba wejsc trackeréw DC 2 pary

Przytgcze sieciowe 3~ NPE 400V/230V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Waga 33,2kg

Stopien ochrony IP65

Chtodzenie wentylator wymienny

Optymalizator mocy

Dane optymalizatora P370:

Nominalna moc wejsciowa 370W

Maksymalne napiecie wejsciowe 60 V DC

W trybie pracy optymalizator jest podtgczony do dziatajgcego falownika SOLAREDGE

W trybie gotowosci optymalizatora falownik SOLAREDGE jest wytgczony napiecie wyjsciowe
Optymalizatora wynosi 1V

Klasa izolacji IP68

Okablowanie

Po stronie pradu statego DC panele przytaczane sa kablami o przekroju minimum 6 mm?w
podwajnej izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV. Panele szt. 62 podzieli¢ na dwa
tancuchy po 31 paneli. Na kazdym panelu z tytu przy ramie zamontowac optymalizator. tancuchy
podtaczy¢ do falownika SE17K; Inwerter - Falownik usytuowac w hollu wejsciowym bezposrednio
na scianie obok rozdzielni gtéwnej. Do Inwertera doprowadzi¢ przewody pradu statego
2x2x6mm? z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na dachu. Kable na dachu miedzy panelami
prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych KK100/50 przykreconych uchwytami systemowymi
do dachu. Z dachu poprzez przepust kablowy typu ,faja” prowadzi¢ przewody fotowoltaiczne DC
na korytarzu przy stupie poprzez poszczegdlne pietra w rurze instalacyjnej do pomieszczenia
holu wejsciowego , gdzie umieszczony jest inwerter. Z inwertera przewodem YKXS 5x16mm’> w
rurze instalacyjnej doprowadzi¢ energie elektryczng do rozdzielni gtéwnej budynku RG.
Rozdzielnie gtdwng wyposazy¢ w ochronnik przepieciowy typu B+C.
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Inwertery - falowniki po stronie zasilania prgdem statym DC zabezpieczyé systemem ochrony
przeciw przepieciowym B-C-PV 1000/20 oraz bezpiecznikami topikowymi 13A. Obwody pradu
statego podtaczy¢ poprzez wytgczniki pradu statego umozliwiajgce odtgczenie kazdej sekgji
paneli.

Schemat zasilania z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na schemacie
rozdzielni gtdwnej budynku RG.

6. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowg. W zwigzku z tym na budynku nalezy
przebudowac instalacje odgromowg i wykonac instalacje uziemiajgcg konstrukcje paneli
fotowoltaicznych.

Wokoét fundamentdw wykonany jest otok z ptaskownika FeZn30x4 . Z otoku wyprowadzone
jest dwanascie systemowych ztgczy kontrolnych. Z ztaczy kontrolnych poprowadzone sg
drutem FeZn ® 8mm pod ociepleniem przewody odprowadzajgce i przy pomocy ztaczy
rynnowych potgczy¢ z nimi metalowe czesci dachu. Na dachu wykonany jest system zwoddw
poziomych drutem FeZn ® 8mm na uchwytach systemowych do danego rodzaju dachu. Na
kominach dymnych i wentylacyjnych rowniez wykonany jest system zwoddw poziomych i
pionowych wykorzystujac specjalne uchwyty. Zwody te przebudowad tak aby nie kolidowaty
z konstrukcjg paneli fotowoltaicznych oraz potgczy¢ w jeden systemem zwoddw poziomych i
przewoddw odprowadzajgcych. Opornos¢ uziomu nie moze przekraczac wartosci 5 Q. Jezeli
wartosc uziemienia jest wieksza niz 5Q nalezy wykona¢ dodatkowo uziom szpilkowy z
pretéw ocynkowanych (@20 i potgczyé trwale z uziemieniem otokowym. Potgczenia spawane
przed zasypaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Z otoku wyprowadzi¢ bednarka FeZn 30x4
gtdéwng szyne wyrdwnujgcy do rozdzielni gtéwnej kottowni RGK .

Dla ochrony przed bezposrednim razeniem paneli nalezy zgodnie z rysunkiem instalacyjnym
zamontowac 8 masztow odgromowych 4m wolnostojgcych i podtaczyc je do istniejgcej
przebudowanej instalacji odgromowe;.

W zwigzku z montazem baterii fotowoltaicznych na dachu nalezy konstrukcje uziemié i
ochronic od bezposredniego uderzenia wytadowania. W zwigzku z tym kazdg konstrukcje
baterii podtgczy¢ poprzez przewody odprowadzajgce do jednego ztgcza kontrolnego
dedykowanego do tego celu wyprowadzonego z uziomu otokowego. Projekt instalacji
odgromowej i uziemiajgcej przedstawiono na rzutach instalacyjnych.

7. Efekt Energetyczny

Zamontowanie odnawialnego Zrédta energii w postaci 62 szt paneli fotowoltaicznych przy
zatozeniu statystycznych danych klimatycznych pozwoli wyprodukowa¢ w roku

20,95 MWh/rok energii elektrycznej.

Roczny uzysk energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w roku z rozbiciem na miesigce
przedstawia wykres.
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8. Podtaczenie kottowni gazowej

Instalacje elektryczng zasilania kottowni gazowej wykonac jako WLZ kablem YKXS 5x6mm?.
Kablem zasilajgcym wyjs¢ z rozdzielni gtéwnej z dedykowanego zabezpieczenia uktadajgc go w
rurze instalacyjnej w pomieszczeniu piwnicy. Trase utozenia kabla przedstawiono na rzucie
instalacyjnym . W kottowni gazowej umiescic¢ rozdzielnie gtdwng kottowni z ktdrej zasili¢ obwody
technologiczne kottowni. W kottowni wykonad instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.

W kottowni wykonac instalacje detekcji gazu wykorzystanego do opalania w kottowni.
System detekcji gazu

Do ciggtego monitorowania obszaru zagrozonego obecnoscig gazu ziemnego projektuje sie
system detekcji potgczony z zaworem odcinajgcym umieszczonym na przytgczu gazu na
zewnatrz budynku. W skfad systemu wchodzi :

e Certyfikowany Detektor dwuprogowy zastosowanego gazu ( ziemny)

Detektor dwuprogowy powinien charakteryzowac sie stabilng pracg poprzez zastosowanie
potprzewodnikowych sensoréw gazu. Uktad elektroniczny z wbudowanym kontrolerem
zasilania, kontrolg sprawnosci pofaczen i cyfrowg komunikacjg z modutem alarmowym
powinny gwarantowac wysokg niezawodnosc i skutecznosé pomiarowg. Obudowa detektora
wykonana powinna by¢ w sposdb umozliwiajgcy stosowanie w strefach zagrozonych
wybuchem EX 1l 2G.

e  Certyfikowany Dwuprogowy Modut alarmowy detekcji gazu

Modut alarmowy powinien charakteryzowac sie mozliwoscig zasilania poszczegdlnych
detektoréw z kontrolg obcigzenia, kontrolg stanu potgczenia przewoddw z detektorami,
posiadac¢ pamiec standw alarmowych, posiadac wyjscie napieciowe 12V umozliwiajgce
sygnalizacje optyczng i akustyczng, wyjscie stykowe bezpotencjatowe do sterowania
urzgdzen wentylacyjnych itp. oraz posiadac wyjscie wysokopragdowe 12V do sterowania
zaworem odcinajgcym gazu z kontrolg potozenia.

e Certyfikowany Zawor odcinajgcy gazu zastosowanego w opalaniu kottowni
umozliwiajgcy natychmiastowe i skuteczne zamkniecie doptywu gazu. Otwarcie zaworu
moze by¢ jedynie reczne. Zawoér wykonany w sposéb umozliwiajacy stosowanie w strefach
zagrozonych wybuchem.

e Certyfikowany Sygnalizator akustyczno optyczny

System detekcji dziata w sposdb automatyczny. Zadziatanie jakiejkolwiek czujki wtgcza sygnat
dzwiekowy i Swietlny oraz w drugim kroku zamyka zawor na przytagczu gazowym. Czujniki
gazu nalezy umiesci¢ 30cm pod sufitem w poblizu miejsc usytuowania kotta.

Wykonanie System Detekcji Gazu ze wzgledu na zabezpieczenie 0s6b i mienia oraz
specyfike gazu nalezy powierzyé firmie specjalistycznej posiadajgcej certyfikaty oraz
uprawnienia a catos¢ wykonac zgodnie z DTR urzgdzen . System po wykonaniu nalezy
sprawdzi¢ i potwierdzi¢ to protokdtem . System taki podlega okresowym przegladom
sprawdzajacym dokumentowanych protokétami .

Schemat blokowy podtgczenia przedstawiono na schemacie.

Szczegdty w projekcie branzowym.
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9. Uwagi koncowe

e Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
zarzgdzeniami, oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano montazowych.

e Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej i
opornosci izolacji a wyniki potwierdzi¢ protokoétami.

e Po wykonaniu instalacji uziemiajgcej nalezy wykonac¢ pomiary i okresli¢ opornos¢
rzeczywistg uziomu a wyniki potwierdzi¢ protokdtami.

e Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadac atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiaty budowlane w Polsce.

e Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem oraz niniejszy opis winny by¢
rozpatrywany z projektami i opisami innych branz

e  (Catos¢ zadania moze wykona¢ osoba zaktad upowazniony przy zastosowaniu
wszystkich zasad norm przepisow.

e Podane w powyzszym opracowaniu rozwigzania wskazujace konkretny produkt lub
system sg jedynie rozwigzaniami przyktadowymi wskazujgcymi konieczne do osiggniecia
parametry techniczne zastosowanego systemu. Dopuszcza sie zastosowanie innych
rozwigzan z zastosowaniem produktéw dowolnego producenta pod warunkiem osiggniecia
parametrow technicznych lepszych badz tez co najmniej rownych jak parametry
proponowanego systemu.
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B. Dokumentacja rysunkowa
ES-01 — Schemat ideowy zasilania budynku

ES-02 — Schemat ideowy rozdzielni kottowni
ES-03 — Schemat ideowy detekcji gazu

E-1 — Rzut piwnicy - instalacje elektryczne
E-2 — Rzut przyziemia — instalacje elektryczne

E-3 — Rzut dachu instalacje elektryczne
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