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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzZytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1982
Urzad Gminy Wréblew 1.4 Adres budynku
Wréblew 15 Wroblew 55 B

1.3 INWESTOR Gmina Wréblew 98-285 Wroblew 98-285 Wrablew

+43 82 866 00 +48 43 821 34 15 LODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PHIN Inwestycje Sp. z 0.0.
ul. Czegstochowska 63
93-121 Lédz
101371416

w

- Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mariusz Malkowski

Cztonek Zrzeszenia Audytordw Energetycznych nr 1833, wpis do rejestru MIiR nr 9342 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - o
. Miejscowos¢: Wroblew Data wykonania opracowania kwiecier 2017

. Spis tresci

5

6

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych Zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnier i przedsigwzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Zalgcznik nr 2. - Dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

. Stan przed Stan po

2.1. Dane ogéine termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku PBU-63 PBU-63
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 12944,55 12944 55
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 4 3562,54 3562,54
2.15. |Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
R i o
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 200,00 200,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspoiczynnik AV [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2, Wspoiczynmk: przemkama ciepia przez przegrody Stan przed Stan po
budowla,n‘w\fy(m *K) ‘ S A termomodernizacjg | termomodernizacji
22.1, RRB LRt 2ITE T AT, o6 | QA OAT; 02070.28
222 Dachlstropodach!st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,30; 0,41, 0,16; 0,21; | 0,15; 0,15; 0,16; 0,15;

" |lub nad przejazdami 0,30; 0,52 0,15; 0,15
2.2.3. |Strop nad piwnicg - —
2.24. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,75; 2,75 275; 2,75
225 |Okna, drzwi balkonowe 30; 1'5{1)i31650; 1,501 0,80, 0'9?530690; 0,80,
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 1,60; 1,70 1,70; 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 3,13 0,19
223, [y o
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 0,00 0,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomeodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 1,020
2.3.2. |Sprawnosé przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg { termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 1,020
242, |Sprawnos¢ przesylu 0,700 0,600
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244 | Sprawno$¢ akumulacii 0,850 0,850
< Stan przed Stan po
2.5. Charaktorystyka systsmu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stoiark'a/ka‘na}y stolark_a!ka.naly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumieni powietrza zewnetrznego [m*/h] 21739,23 21739,23
2.56.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,68 1,68
Stan przed Stan po
2.8. Charaldarystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 447,07 107,69
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 19,07 19,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i 1749,01 821,27
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3882,80 953,08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2851 cieptej wody uzytkowe] [GJ/rok] 285,13 21,98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - mo=
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 136,37 64,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci 302,75 74,31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10*" | Udziat odnawialnych zradet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po -
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
27.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ™ [2/GJ] 29,54 55,73
275 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie ha miesigc 0.00 0,00
e [ZH(MWem-c)) :
27.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m’] 179,05 42,03
274 Koszt 1.MW mocy zarlnéwior;ﬁj*na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
) wody uzytkowe] na miesigc [2{/(MW+m-c)]
275 Miesi?czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 470 1.23
[ZH(m**m-c}]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 7236,60 0,00
27.7. |{lnne [z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1822894 ,54 na energie [%]1 72,05
Planowane koszty catkowite [z{] 2144581,81 |Premia termomodemizacyjna [z]] 343133,09
Roczna oszczednoscé kosztéw energii 176212,58
[zHrok]

* Dla budynku skfadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czeséci budynku.,

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**+* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z poZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegGlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny speiniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetyczne;

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne }

1. PN-EN SO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwoéci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

l 3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

| 3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe —|

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

lﬁ. Wytyczne oraz uwagi inwestora l

1. ObniZenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko§¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomadernizacyjnego wynosi:

321687 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::
1822895 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - PBU-63

Kubatura budynku - 12944,55 m®
Kubatura ogrzewania - 1294455 m*
Powierzchnia netto budynku - 3562,54 m”
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,37 m”
Powierzchnia zabudowy budynku - 1729,84 m*
llos¢ mieszkari - 0,00

llo§¢ mieszkancow - 200,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja te

i

chniczna budynku znajduje sig w zalgczniku stanowigeym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrdéd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,78; 0,37; 2,17; 0,25; 0,21, 2,17; 2,17 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,30; 0,41; 0,16; 0,21; 0,30; 0,52 W/(m 2-K)
Strop piwnicy - Wi(m %K)
Okna 3,00; 1,50; 1,50; 1,50; 1,30 Wi(m *K)
Drzwi/bramy 1,70; 1,560; 1,70 W/(m *K)
Okna potaciowe -ne Wi(m %K)
Sciany na gruncie 3,13 Wi(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,27, 148; 1,64;1,24;2,00;1,07; 1,10 Wi(m Z-K)
Podiogi na gruncie 2,75, 2,75 Wi(m %K)
Drzwi wewnetrzne 0,00 Wi(m *K)
4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 29,54 z/GJ 55,73 zl/GJ
e n M Ircey mavaate ha 0,00 ZH/(MWm-c) 0,00 ZH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 7236,60 z/m-c 0,00 zi/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ 138,90 z/GJ 55,73 z4/GJ
s g Ty 2ok b 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWsm-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zim-c 0,00 zi/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
. Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie ) ) _ TMHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny '
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
e 5§ ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
PrEesyianis ciepia armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w TiHa = Bl
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centrainej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . N . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1,000
z(';i?my W ogZewEniw aNEEE |4 b, godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = MHaTHAMH.eNHs = 0,450
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
g wymagany prog
Modernizacja systemu e . !
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;%dnlnoém.
(]
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji ciepte] wody uzytkowej
05 Kotly stalotemperaturowe dwufunkeyjne (ogrzewanie i _
Whytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) NMwg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru ciepiej wody do 30 Nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000
e s Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nw,s = 0,850
Sprawnosc catkowita systemu c.w.U. mw.get = Nw.g TIw.d TTw.s e = 0,387
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

21739,23

Krotno&¢ wymian powietrza

1,68

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna piwnica
szkola

Sciana zewnetrzna czeéci nadziemnej piwnicy wykonana z bloczkéw typu Getza.

Sciana na gruncie piwnica szkota

Sciana na gruncie budynku gtéwnego.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna szkoty +
styropian

Sciana zewnetrzna czesci gtéwnego budynku wykonana z elementow
zelbetowych wielkoblokowych typu Zeran (cegta Zerariska) ocieplona
styropianem o grubosci 10 cm.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna szkoty

Sciana zewnetrzna czesci gtéwnego budynku wykonana z elementow
Zelbetowych wielkoblokowych typu Zeran (cegla Zerariska) nieocieplona
styropianem.

Sciana zewnetrzna wejscie do
przedszkola

Sciana zewnetrzna wejscia do przedszkola wykonana z pustak6w ceramicznych
o gr. 24 cm i ocieplona styropianem o gr 12 cm.

Sciana zewnetrzna sala zaplecze

Sciana zewnetrzna zaplecza sportowego dobudowana do {gcznika. Sciana
dwuwarstwowa z pustakéw np. Porotherm lub réwnowaznych o grubosci 25 cm
murowane na zaprawie cementowo-wapiennej 5 MPa, ocieplony ptyta
styropianowg EPS 70 gruboéci 15 cm.

Podtoga ponizej gruntu

Podtoga na gruncie budynku gtéwnego szkoty (piwnica) wykonana z betonu na
podsypce piaskowej.

Dach szkota

Stropodach wentylowany skfadajgcy sie z: ptyt stropowych Zelbetowych typu
Zeran, paraizolacji (papa), ocieplenia (wetha mineraina gr. 15 cm), pustki
powietrznej, ptyt korytkowych typu DKZ 300x60 oparte na $ciankach azurowych,
pokrycia dachu.

Dach sala

Stropodach zbudowany z prefabrykatéw piyty korytkowe DKZ300/60/10
ocieplony styropianem o grubosci 10 cm.

Dach orlik

Stropodach petny o gruboéci catkowitej 36-51 cm. Czes¢ konstrukcyjng stropu
stanowi plyta stropowa zelbetowa monolityczna o grubosci 15 cm. Zbrojenie
stropu — wieniec obwodowy z zastosowaniem stali A-lil i betonu klasy B-20.
Stropodach ocieplony warstwg styropianu laminowanego jednostronnie papg FS
20 o gruboéci 20 cm. Wierzchnig warstwe stanowi dwu warstwowa papa
termozgrzewalna na osnowie poliestrowej.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie wykonana z betonu na podsypce piaskowe;j.

Dach wejscie przedszkole

Konstrukcja stropodachu zelbetowa ocieplona styropianem EPS 100 o grubosci
16 cm

Sciana zewnetrzna tacznik

Sciana zewnetrzna tgcznika i szatni przy sali gimnastycznej wykonane
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czesciowo z elementéw Zelbetowych typu Wielki Blok, czeéciowo z cegly
ceramicznej.

Sciana zewnetrzna sala

Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej wykonane czesciowo z elementdw
zelbetowych typu Wielki Blok, czeéciowo z cegty ceramiczne.

Dach zaplecze sali

Stropodach wentylowany sktadajgcy sie z: plyt stropowych Zelbetowych typu
Zeran, paraizolacji (papa), ocieplenia (15 cm wetna mineralna), pustki
powietrznej, ptyt korytkowych typu DKZ 300x60x10 oparte na &ciankach
azurowych, pokrycia dachu

Dach tacznik

Stropodach wentylowany skiadajgcy sie z: piyt stropowych zelbetowych typu
Zeran, paraizolacii (papa), ocieplenia (15 cm weina mineralna), pustki
powietrzne], ptyt korytkowych typu DKZ 300x80x10 oparte na $ciankach
azurowych, pokrycia dachu

Modernizacja przegrody wsyp
'Wentylacja grawitacyjna’

Wsyp stalowy

Modernizacja przegrody DZ 3
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi zewngtrzne PCV, nieszczelne o ztym stanie technicznym.

Modernizacja przegrody DZ 2
"Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne drewniane, nieszczelne o ztym stanie technicznym.

Modernizacja przegrody OZ 2 -
tgcznik "Wentylacja grawitacyjna'

Okna PCV dwuszybowe.

Modernizacja przegrody OZ 3 -
sala 'Wentylacja grawitacyjna'

Okna PCV dwuszybowe.

Modernizacja przegrody OZ 1-
szkota "Wentylacja grawitacyjna’

Okna PCV dwuszybowe.

System grzewczy

Budynek zasilany jest w cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania z wlasnej
kottowni weglowej. Kottownia wyposazona jest w dwa kotly. Pierwszy z kottéw o
mocy 350 kW firmy Tilgner wyprodukowanym w 2008 roku jest kotlem gtéwnym,
natomiast drugi kociot o mocy 424 kW firmy Dozamet wyprodukowanym w 1993
roku jest kotlem pomocniczym uruchamianym w wieksze mrozy. Instalacja
centrainego ogrzewania wodna, dwururowa. Przewody instalacyjne nieizolowane
wykonane sg z rur stalowych. W wiekszoéci budynku zastosowane sg grzejniki
Zeliwne czionowe oraz typu Favier. W stotéwce poditgczone sg grzejniki stalowe
plytowe. Grzejniki posiadajg zawory termostatyczne, w wiekszosci usytuowane
sg pod oknami.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System cieptej wody uzytkowej jest scentralizowany. Zrodiem ciepta jest
kottownia weglowa przygotowujgca wodg w dwdch zasobnikach. Zasobniki firmy
Galmet typ SGW(S) wyprodukowane w 2013 roku o pojemnosci 300 | kazdy.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,034 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,44m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 18,44m*
Stopniodni: 4028,54 dzien=Kirok t= 16,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan Istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz 2iGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH{MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
inne koszty, abonament Ab zim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 5 (<] 7
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,215 0,163 0,156 0,149
Opér cieplny R (M*K)ywW 4,66 6,13 6,42 6,71
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (mzK)NV — 1,47 1,76 2,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,38 1,05 1,00 0,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednose kosztow A O zHrok - 86821,54 86824,21 86826,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? -— 148,00 149,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny 2 - 3357,00 3379,68 3402,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,04 0,04 0,04

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3402,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,04 lat

Optymalna grubosé¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dl_a .plzegrody dach proponuje: sig styropape o grubosci 7 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznoéci publiczne], przyjeto
minimalng wymagang warto$¢ wspticzynnika przenikania ciepia na poziomie =< 0,156 W/im2K. Mozna zastosowaé inny material izolacyiny, ktéry
nie zmieni wyniku koicowego wspétezynniku przenikania ciepta U.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach Lacznik

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z welny mineralnej,

A= 0,037 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

66,06m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

66,06m*

Stopniodni: 4028,54 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,.= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optlata za 1 GJ Oz zHGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zl{(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 16 17
Wspdtezynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 0,519 0,167 0,160 0,153
Opér cieplny R (m*KywW 1,93 5,98 6,25 6,52
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (M)W s 4,05 4,32 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,93 3,84 3,68 3,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczgdnose kasztow A O zi/rok -— 86977,31 86986,57 86995,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? —— 155,00 155,50 156,00
Koszty realizacii usprawnienia Ny zt - 12593,58 12634,20 12674,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata —— 0,14 0,15 0,15

Optymalnym wariantem przedsigwziecla jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12674,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,15 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody stropodach tgcznika proponuje sie mety z welny minerainej o grubosci 17 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagang warto$é wspdlczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowac inny material izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspétczynniku przenikania ciepta U.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Lacznik

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m=K)];

60,75m*
60,75m*

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

Stopniodni: 4028,54 dzien-K/rok t,o= 20,00 °C t= -18,00 °C
Wariant numer
S ERER Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Oplata za 1 MW Om zi/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Gruboé¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 2,166 0,230 0,216 0,204
Opér ciepiny R (MKW 0,46 4,35 4,63 4,91
Zwigkszenie cporu cieplnego AR (MKW - 3,89 4,17 4,44
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 45,80 4,86 4,57 4,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0050 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosd kosztéw A O zirok — 87921,26 87937,52 87951,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 219,00 219,50 220,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 16363,53 16400,89 16438,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 0,19 0,19 0,18

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Koszt realizacji wariantu optymainego: 16438,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,19 lat

Optymalna grubos¢ dadatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody $ciana zewngtizna proponuje sig plyty styropianowe o grubosci 16 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci
publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowaé inny
materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspéiczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzieé, ze podczas prac
termomodernizacyjnych mogg wystgpié niezbgdne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, chodnikéw i opaski wokét budynku, remontu
schodéw, przebudowa pochylni dla niepetnosprawnych, daszki i balkony zewnetrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac
termomaodernizacyjnych
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkola

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, STURODUR - Polistyren Ekstrudowany
0,031, A= 0,031 [W/(m=K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 89,98m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 89,98m *
Stopniodni: 3642,61 dzieri*K/rok t.o= 16,83 °C t,,= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz 2HGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-¢ 7236,80 0,00 0,00 0,00
Gruboéé proponowane] dodatkowej izolacji b cm — 13 14 15
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WH{m?K) 2,785 0,220 0,205 0,192
Opér cieplny R (mPK)W 0,36 4,55 4,88 5,20
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,19 4,52 4,84
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 78,86 6,22 5,81 5,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0087 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednose kosztow A O Zirak - 88822,02 88844,96 88865,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 433,00 433,50 434,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt = 47920,58 47975,92 48031,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,54 0,54 0,54

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48031,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,54 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody $ciana na gruncie proponuje sig Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 15 cm. Ze wzglgdu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto$¢ wspoélczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna
zastosowaé inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspélczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidziec, Ze podczas
prac termomodemizacyjnych mogg wystapic roboty towarzyszace typu: rozbiérki opaski wokét budynku, wykepy niezbgdne do ocieplenia
przegrody i osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkadzonych elementéw, uzupeinienie odspojonych tynkéw
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Waram ;;hg;tg?z[;vv?:;):g]l?emlnej
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 264,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 264,95m*
Stopniodni: 3468,95 dzieri-K/rok two= 20,48 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istriejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz 2iGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH (MW +m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm —-- 10 11 12
Wspdtczynnik przenikania ciepta U Wf(mzK) 0,298 0,165 0,158 0,152
Opér cieplny R (MKW 3,36 6,06 6,33 6,60
Zwigkszenie oporu cieplinego A R (MKW - 2,70 2,97 3,24
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 23,67 13,11 12,55 12,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0030 0,0017 0,00186 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok —_ 86807,78 86838,97 86867,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2Hm? — 149,50 149,70 150,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zi - 48720,46 48785,64 48883,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,56 0,56 0,56

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48883,40 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,56 lat

Optymalna grubosé dodatkowsj izolacji: 12 em

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Warlant 1.2

Informacje uzupetniajace:

Dla przegrody siropodach tacznika proponuje sig mety z weiny mineralnej o grubosci 12 cm. Ze wzgledu na charakter ohiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 Wim2K. Mozna
zastosowaé Inny materlat Izolacyjny, ktdry nie zmieni wyniku koncowego wspélezynniku przenikania ciepta U.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach sala

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacii:

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,034 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 517,69m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 517,69m*
Stopniodni: 3468,95 dzieri*K/rok two= 16,97 °C t,o= -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zIGJ 29,54 55,73 55,73 85,73
Opfata za 1 MW Om zH(MW+m-c}) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab 2iim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 13 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,406 0,167 0,159 0,152
Opér cieplny R (MKW 2,47 5,99 6,29 6,58
Zwigkszenie oporu cieplnego A R {m*K)ywy - 3,53 3,82 4,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,93 25,88 24,67 23,57
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0073 0,0030 0,0029 0,0028
Roczna oszczednost kosztdw A O ztlrok - 87255,83 87323,29 87384,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm* - 148,00 148,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 94240,65 9487741 95514,17
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,08 1,09 1,09

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 95514,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,09 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody dach proponuje sie styropape o grubosci 14 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto
minimalng wymagang warto$c¢ wspatczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K, Mozna zastosowac inny materiat izolacyjny, ktéry

nie zmieni wyniku koricowego wspofczynniku przenikania ciepta U.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota

Wariant 1, STURODUR - Polistyren Ekstrudowany
0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolagii:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 207,45m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 207,45m*
Stopniodni: 3642,61 dzien-K/rok | two= 16,98 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer

Nianbiicie Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zZGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH/(MW+*m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 13 14 15
Wspolczynnik przenikania ciepta U WI(m*K) 3,134 0,222 0,207 0,194
Opér cieplny R (m?K)W 0,32 4,51 4,84 5,16
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 204,61 14,47 13,50 12,66
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0227 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednosE kosztéw A O 2t/rok - 92077,03 92130,83 9217789
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim® -— 433,00 433,50 434,00
Koszty realizacji usprawniania N, zt s 110487,29 110814,87 110742,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata —_ 1,20 1,20 1,20

Optymalnym warlantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110742,45 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,20 lat

Optymalna gruboéé¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody $clana na gruncie proponuje sig Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 15 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagana wartoé¢ wspdltczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna
zastosowac inny material izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspolczynniku przenikania ciepla U. Nalezy przewidzieé, Ze podczas
prac termomodermnizacyjnych mogg wystgpié roboty towarzyszace typu: rozbidrki opaski wokot budynku, wykopy niezbgdne do ocieplenia
przegrody | osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkadzonych elementaw, uzupelnienie odspojonych tynkGw
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optlacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 423,65m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 423,65m*
Stopniodni: 3762,19 dzien-K/rok two= 20,49 °C tz= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 29,54 56,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm — 14 15 16
Wspdtczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 2,166 0,230 0,216 0,204
Opoér cieplny R (mPK)wW 0,46 4,35 4,63 4,91
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W - 3,80 417 4,44
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 298,29 31,85 29,75 28,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0353 0,0037 0,0035 0,0033
Roczna oszczednosé kosztéw A O 2H/rok — 93886,62 93802,49 94086,37
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 219,00 219,50 220,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt —- 114119,79 114380,33 114640,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,22 1,22 1,22

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 114640,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

termomodernizacyjnych

Dia przegrody $ciana zewngtrzna proponuje sig plyty styropianowe o gruboécl 16 cm. Ze wzglgdu na charakter obiektu budynek uzytecznosci
publicznej, przyjeto minimalng wymagang wartosé wspoiczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowat inny
materiat izolacyjny, ktdry nie zmieni wyniku koricowego wspéiczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzieé, e podczas prac
termomodemizacyjnych moga wystapi¢ niezbgdne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, chodnikéw i opaski wokét budynku, remontu
schodéw, przebudowa pochyini dla nispetnosprawnych, daszki i balkony zewngtrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno$ci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach szkota

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z welny mineralnej

A= 0,037 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 639,48m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 639,48m*

Stopniodni: 3642,61 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
StanEnelaey Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c}) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b om wen 10 11 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U Wi (m?K) 0,288 0,165 0,158 0,152
Opér clepiny R (MKW 3,36 6,06 8,33 6,60
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)yw - 2,70 2,97 3,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,98 33,22 31,80 30,50
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0072 0,0040 0,0038 0,0037
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 86759,56 86838,63 86911,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 148,00 149,00 150,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 116410,07 117196,62 117983,17
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 1,34 1,35 1,36

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 117983,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,36 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupelniajgce:

Dla przegroc!y strqpodqch facznika proponuje sie mety z welny mineralnej o grubo$ci 12 cm, Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzweczncé’cg publiczne], przyjeto minimalng wymagang warto§¢ wspélczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowat inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku korficowego wspétezynniku przenikania ciepta U.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala

Proponowany materiat dodatkowe] izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

496,23m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

496,23m*

Stopniodni: 3468,95 dzien-K/rok

tyo= 17,47 °C

t,o= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW Om zH (MW -m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U WH(m?K) 2,166 0,230 0,216 0,204
Opér cieplny R (m*K)W 0,46 4,35 4,63 4,91
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mzK)NV - 3,89 417 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 322,16 34,19 32,13 30,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0381 0,0040 0,0038 0,0038
Roczna oszczednos¢ kosztdw A O zlfrok - 94450,55 94564,89 94666,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2Hm? - 218,00 219,50 220,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 133670,26 133975,44 134280,62
Prosty czas zwrofu SPBT lata e 1,42 1,42 1,42

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 134280,62 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,42 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

termomodernizacyjnych

Dia przegredy $ciana zewnetrzna proponuje sig plyty styropianowe o grubosci 16 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci
publicznej, przyjeto minimalng wymagang wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowac inny

material izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspdlczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac
termomodemizacyjnych moga wystgpié niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, chodnikéw i opaski wokét budynku, remontu
schodéw, przebudowa pochyini dla niepelnosprawnych, daszki i balkony zewngtrzne oraz inne niezbgdne do wykonania prac
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody wsyp "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyinego V: 1,25 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacig: 0,68m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,66m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,66m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osfoniecle er = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2926,90 dziefK/rok  8i=16,00°C 6e = 18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgey o e s
Oplataza 1 GJ z/GJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Oplata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspélczynnik a - - - -
Wspdiczynnik przenikania clepta U WI(m?K) 2,047 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,02 0,60 0,562 0,44
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosc kasztow AO zirok - 86835,77 86840,19 86844,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2Hm?® — 800,00 800,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt e 646,00 646,00 646,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 0,01 0,01 0,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 646,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,01 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3 )
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Kempleksowa wymiana wsypu na nowe okno poprawi komfort cieplny w budynku
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Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 22,32 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,80m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakiadow: 1,80m *

Stopief wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw =1 ,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 2926,90 dzieA+*K/rok 6 = 16,00 °C  6e = -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2 w3
Optata za 1 GJ zZHGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - - -— -
Wspdlczynnik przenikania ciepta U Wi(m*K) 1,700 1,500 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,63 1,83 1,61 1,389
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0005 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczedno$é kosztow AO zi/rok - 86814,97 86827,10 86839,23
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zfm® -— 1730,00 1765,00 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 3830,22 3007,71 3885,20
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw zt — 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 0,04 0,05 0,056

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest warlant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3985,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,05 lat
Stolarka bardzo szczeina (a2 <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku.
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Ocena optacalnosci | wybér warlantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 5,68 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 2,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,50m*

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4 )

Stopniodni: 3834,90 dzier-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy
W1 W2 w3
Optata za 1 GJ zGJ 29,54 55,73 55,73 58,73
Optata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-¢ 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspoiczynnik cn 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - — -— —
Wspébtczynnik przenikania ciepta U W;’(mzK) 1,500 1,500 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,06 2,98 2,64 2,29
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszozedno$é kosztow AO zirok -— 86792,97 86812,12 86831,26
Cena jednostkowa wymiany okien iub drzwi 2Hm? — 1730,00 1765,00 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z —- 5319,75 5427,38 5535,00
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 0,06 0,06 0,06

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55635,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,06 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Inforrmacje uzupetniajgce:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku.
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Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - Lacznik 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 80,63 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 15,45m*

Powierzchnia calkowita okien ub drzwi po modernizacji: 15,46m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 15,456m “

Stopien wyeksponowania budynku ha dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,ew = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3834,90 dzier*K/rok 6i = 20,00 °C  6e = -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2z wa
Optata za 1 GJ zGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW 2t/ (MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspdtczynnik a — — - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,500 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,08 16,98 13,92 11,85
Zapotrzebowanie na moc cleping q MW 0,0023 0,0017 0,0016 0,0016
Roczna oszczgdnosé kosztow AO zifrok — 86689,29 86804,36 86919,43
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 780,00 790,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 14822,73 15012,77 15202,80
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw zt e 5000,00 5000,00 5000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 0,23 0,23 0,23

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20202,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,23 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajgce:

Kompleksowa wymiana starych okien zewngtrznych na nowe poprawi komfort ciepiny w budynku. Ponadto przewiduje sig montaz nawiewnikéw

higrosterowalnych.
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 - sala 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)
Stopniodni: 3286,01 dzien*Kfrok 6i = 17,68 °C  8e = -18,00 °C

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 6786,46 m *Ih

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 251,33m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 251,33m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 251,33m*

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Wariant numer
Stan istniejgey
W1 W2 W3
Optata za 1 GJ zHGJ 29,54 55,73 55,73 55,73
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cn 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik o 1,00 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a — - - —
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 1,100 1,000 0,900
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 224,60 183,33 160,47 137,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0955 0,0919 0,0910 0,0901
Roczna oszczednosé kosztdw AQ zi/rok - 83256,89 84531,04 85805,19
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 780,00 790,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 241124,08 24421542 247306,75
Koszt realizacji modemnizacji wentylacji Nw zt — 5000,00 5000,00 5000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 2,96 2,95 2,94

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,94 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Koszt realizac)i wariantu optymalnego: 252306,75 zt

Optymalnym wariantem przedslewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupeiniajgce:

higrosterowalnych.

Kompleksowa wymiana starych okien zewngtrznych na nowe poprawi kemfart cieplny w budynku.. Ponadto przewiduje sie montaz nawiewnikéw
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Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1-szkota "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V- 8002,36 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacja: 449,88m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaci: 449,88m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer: nakladow: 449,88m *

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3762,15 dzien*K/rok 6i = 19,68 °C  0e = -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1 w2 W3
Optata za 1 GJ zHGJ 20,54 55,73 55,73 55,73
Optata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztfm-c 7236,60 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik c; 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - e e -
Wspolczynnik przenikania ciepla U WIHmM?K) 1,500 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 788,73 512,32 444 98 377,64
Zapotrzebowanie na mac cieping MW 0,1638 0,1212 0,1195 0,1178
Roczna oszczednosé kosztow AQ zirok — 81586,38 85339,44 89092,49
Cena jednostkowa wymiany okien [ub drzwi zim? —- 780,00 790,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 431612,67 437146,16 442679,66
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw zi - 10000,00 10000,00 10000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,41 5,24 5,08

Optymalnym warlantem przedsigwziecia jest warlant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 452679,66 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Kompleksowa wymiana starych okien zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku, Ponadto przewiduje sie montaz nawiewnikéw

higrosterowalnych.
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6.3 Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy | Wariant 1 Wariant 2
Ciepto wtasciwe wody Cyy [kd/(kg+K)] 4,18 418 4,18
Gestosc wody pw [ka/m?] 1000 1000 1000
Temperatura ciepte] wody By [°C] 55 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny Kr [-1 0,55 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m*) 3641,72 3641,72 3641,72
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm;é(:r'd 0,80 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [hi 24,00 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00 3,00 3,00
Sprawnosé wytwarzania Nwg - 0,65 1,02 2,60
Sprawnosc przesytu Nwq [-] 0,70 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulacii ciepta nws [-1 0,85 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJd/rok] 285,13 211,98 83,16
Max moc ciepina gew kW] 19,07 19,07 19,07
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy| Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ [24/GJ] 138,90 55,73 64,88
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu  [2i/MW)] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [] 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [zHa] - 277590,82 34209,10
Koszt modernizacji Nu [z —- 30135,00 99015,00
SPBT [lat] - 1,08 2,89
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnoéci Zrodia ciepla -0,57
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu 0,14

Informacje uzupetniajace:

Wybrano wariant 1 z zastosowaniem kotta gazowego.
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

nowy kociot na cwu 14760,00

nowy zasobnik na cwu 15375,00
Suma: 30135,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1,

Zastosowanie nowego kotta gazowego opalanego gazem
ziemnym

Ulepszenie sprawnosci przesytu g

Brak proponowanych ulepszen.

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Proponuje sig zastosowanie nowego zasobnika na
potrzeby cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 10001.

6.4. Ocena oplacalnosci | wybér optymainego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 29,54 55,73 556,73
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ZMW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z 7236,60 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1749,01
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4471
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,450 1,098 0,862
Roczna oszczednosé kosztow AQ [24/a] - 112784,01 88420,45
Koszt modernizacji [zh] 1127115,42 676500,00
SPBT [laf] --- 9,99 7,65

Informacje uzupetniajgce:

Wybrano wariant 2 z zastosowaniem kottow gazowych kondensacyjnych.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nwq 1,020
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych npg 0,960
Regulaciji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnoscé catkowita systemu grzewczego nug MHd THe THs 0,862

*) - przyjmuije sig z tab 2-6 znajdujgcych sig w czgéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

nowy kociot gazowy 135300,00

nowa instalacja c.o 442800,00

grzejniki z zaworami termostatycznymi 98400,00
Suma: 676500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnienf

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania

Kaskada dwach kottéw gazowych kondensacyjnych.

Ulepszenie sprawno$ci przesyhu ng

Ulepszenie sprawnosci regulaci ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji | systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
o . ) . Planowane koszty BT
7 Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu roboit SP
B przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[ [lat]
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna' 646,00 zt 0,01
2. Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36 zt 0,04
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3985,20 z 0,05
4. Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00 z 0,06
5. Modernizacja przegrody Dach tgcznik 12674,83 zt 0,15
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kgcznik 16438,25 0,19
7. Modernizacja przegrody OZ 2 - tgcznik 'Wentylacja grawitacyjna’ 20202,80 zt 0,23
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26 zt 0,54
9. Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40 zt 0,56
10. Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowej 30135,00 z 1,08
11. Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17 zt 1,09
12. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkola 110742,45 zt 1,20
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty 114640,88 z 1,22
14. Modernizacja przegrody Dach szkota 117983,17 zt 1,36
15. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala 134280,62 =zt 1,42
16. Modernizacja przegrody OZ 3 - sala 'Wentylacja grawitacyjna’ 252308,75 z 2,94
17. Modernizacja przegrody OZ 1-szkola 'Wentylacja grawitacyjna' 452679,66 zt 5,08
Modernizacja systemu grzewczego 676500,00 7,65
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdinych wariantdéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4  |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 |Modernizacja przegrody Dach tagcznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Lacznik 16438,25
7 |Modernizacja przegrody OZ 2 - tacznik "Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkola 48031,26
9 Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
11 |Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota 110742,45
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty 114640,88
14 | Modernizacja przegrody Dach szkota 117983,17
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala 134280,62
16 | Modernizacja przegrody OZ 3 - sala "Wentylacja grawitacyjna' 252306,75
17 | Modernizacja przegrody OZ 1-szkofa 'Wentylacja grawitacyjna’ 452679,66
18 |Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 2144581,81
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejScie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3985,20
4 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5535,00
5 |Modernizacja przegrody Dach tgcznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna t.gcznik 16438,25
7 |Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik 'Wentylacja grawitacyjna’ 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9 | Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 30135,00
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11 |Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota 110742,45
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty 114640,88
14 | Modernizacja przegrody Dach szkota 117983,17
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala 134280,62
16 |Modernizacja przegrody OZ 3 - sala ‘Wentylacja grawitacyjna' 252306,75
17 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 1691902,15
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp ‘Wentylacja grawitacyjna' 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejécie przedszkole 3402,36
3 [Modernizacja przegrody DZ 3 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 | Modernizacja przegrody DZ 2 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kacznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - tacznik 'Wentylacja grawitacyjna’ 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna piwnica szkota 48031,26
9  |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 30135,00
11 |Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkofa 110742,45
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty 114640,88
14 | Modernizacja przegrody Dach szkola 117983,17
16 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala 134280,62
16 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 1439595,40
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp "Wentylacja grawitacyjna' 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejécie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3985,20
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
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5 | Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - t.acznik 'Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9 |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 {Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 30135,00
11 |Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota 110742 45
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoty 114640,88
14 | Modernizacja przegrody Dach szkofa 117983,17
16 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 1305314,77
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp ‘Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 |Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 "Wentylacja grawitacyjna' 3985,20
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tgcznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna t.gcznik 16438,25
7 |Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik ‘Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkofa 48031,26
9 [Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
11 |Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota 110742,45
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoly 114640,88
14 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 1187331,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
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3 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3985,20
4  |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tgcznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - tacznik 'Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9  |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 |Modermizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
11 |Modernizacja przegrody Dach sala 9551417
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota 110742,45
13 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 1072690,72
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp "Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejScie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5535,00
5 |Modernizacja przegrody Dach Lgcznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tacznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik 'Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkola 48031,26
8 |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
11 | Modernizacja przegrody Dach sala 95514,17
12 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 961948,27
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2  |Modernizacja przegrody Dach wejécie przedszkole 3402,36
3 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
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5 |Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 16438,25
7 | Modernizacja przegrody OZ 2 - tacznik ‘Wentylacja grawitacyjna’ 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9 |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
11 |[Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 866434,09
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejécie przedszkole 3402,36
3 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4  |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 |Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna t.gcznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik 'Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9 |Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali 48883,40
10 |Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 836299,09
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna' 646,00
2 | Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 |Modernizacja przegrody Dach Lacznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kacznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik 'Wentylacja grawitacyjna' 20202,80
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota 48031,26
9 Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 787415,69
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Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4  |Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tacznik 16438,25
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - Lacznik 'Wentylacja grawitacyjna’ 20202,80
8 Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 739384,43
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 |Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tacznik 12674,83
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna t.acznik 16438,25
7 Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 719181,63
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 |Modernizacja przegredy Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00
5 Modernizacja przegrody Dach tgcznik 12674,83
6 |Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 702743,39
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Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 3985,20
4 |Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 5535,00
5 |Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 690068,56
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 |Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 |Modernizacja przegrody DZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’ 3985,20
4 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 684533,56
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp "Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole 3402,36
3 | Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 680548,36
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna’ 646,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Catkowity koszt 677146,00
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 676500,00
Calkowity koszt

676500,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

B 2 = o

) & g g 5 £ o 5.k
= g2 oL o == N & < N L “E"Uﬂs
B3 45 50 S cge 8 2 2z R & s SRl
BE | Y | BYF | 885 | £ = N | SE | g28T
Wariant = 32 gggg gg% S = - az *E‘é §§a§
§ 3 §® | «ER | zEN N 3 g5 §2 |xT58
= o 2 588 | 888 28 S % © K €28 o
g T 2 8 2 E = gNg°

2 S = = g

[MW] [GJ] o m* m® m* m® Wim®* 1/m
0 0,4471 1749,01 19,17 | 3562,54| 12944,55| 12944,55| 12944 55 34,57 0,37
1 0,3394 821,27 19,17 | 3562,54( 12944,55| 12944,55| 1294455 0,37
2 0,3497 906,85 19,17| 3562,64| 12944 55| 12944,65| 12944 55 0,37
3 0,3550 949,88 19,17| 3562,54| 12944 55| 12944 55| 12944 55 0,37
4 0,3895| 1240,67 19,17 3562,54| 12944,55| 12944 55| 12944 55 0,37
5 0,3919 1259,78 19,17 3562,54| 12944,55| 12944 55| 1294455 0,37
6 0,4239| 1533,34 19,17 3562,54| 12944,55| 12944 55| 12944 55 0,37
7 0,4273( 1569,96 19,17| 3562,54| 12944,55| 12944,65| 12944 55 0,37
8 0,4319| 1610,28 19,17 | 3562,54| 12944,55| 12944 55| 12944 55 0,37
9 0,4319 1610,28 18,17 | 3562,54| 12944 55| 12944,55| 1294455 0,37
10 0,4329| 1618,20 19,17| 3562,564| 12944,55| 12944,55| 12944 55 0,37
11 0,4410| 1693,21 19,17 | 356254 | 12944, 55| 12944 55| 12944 55 0,37
12 0,4417| 1696,62 19,17 | 3562,54| 12944,55| 12944 55| 12944 55 0,37
13 0,4462| 174075 19,17 3562,54| 12944 55| 12944 55| 12944 55 0,37
14 0,4469| 1747,69 18,17| 3562,54 | 12944,55| 12944,55| 12944 55 0,37
15 0,4470| 1747,87 19,17 3562,54| 12944 55| 12944,55| 12944 55 0,37
16 0,4469] 1747.,64 19,17 3562,54| 12944,55| 12944,55| 1294455 0,37
17 0,4470| 1748,09 19,17 | 3562,54| 12944,55| 12944,55| 12944 55 0,37
18 0,4471 1749,01 19,17 | 3562,54 | 12944,55| 1294455 12944 55 0,37
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego

Q Q
Wariant | S mer | W Wao 1 Qi O AO %A0
Gho.1co Qo.1cwu
GJ GJ
& - - - GJ z zt %
MW MW
1749,01 285,13
0 0,45 1,00 1,00 4167,93| 241141,70 - -
0,4471 0,0191
821,27 211,98
1 0,86 1,00 1,00 1165,07 64929121 176212,58 73,07
0,3394 0,0191
906,85 211,98
2 0,86 1,00 1,00 1264,39 70464 ,41| 170677,29 70,78
0,3497 0,0191
949,88 211,98
3 0,86 1,00 1,00 1314,33 73247,42| 167894,28 69,62
0,3550 0,0191
1240,67 211,98
4 0,86 1,00 1,00 1651,78 92053,72| 149087,98 61,83
0,3895 0,0191
1259,78 211,98
5 0,86 1,00 1,00 1673,97 93290,20| 147851,50 61,31
0,3919 0,0191
1533,34 211,98
5] 0,86 1,00 1,00 1991,43] 110982,50| 130159,20 53,98
0,4239 0,0191
1569,96 211,98
7 0,86 1,00 1,00 2033,92| 113350,52| 127791,18 52,99
0,4273 0,0191
1610,28 211,98
8 0,86 1,00 1,00 2080,72| 115958,33| 125183,37 51,91
0,4319 0,0191
1610,28 285,13
9 0,86 1,00 1,00 2153,86 120034,78| 121106,92 50,22
0,4319 0,0191
1618,20 285,13
10 0,86 1,00 1,00 2163,05| 120546,77 | 120594,93 50,01
0,4329 0,0191
7 1693,21 285,13 - 66 466
) , : 2250,11| 125398,51| 115743, .
0,4410 0,0191 48,3 4519 B0
- 1696,62 285,13 —
; 1,00 1,00 2254,06| 125618,
0,4417 0,0191 618,95 115522,75 47,91
15 1740,75 285,13 i -
: , 1,00 2305, :
0,4462 0.0191 27| 128472,67| 112669,03 46,72
» 174769 285,13 0.86
: 1,00 1,00 ;
0,469 0.0191 2313,33| 128921,68| 112220,02 46,54
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1747,87 285,13
15 — T 0,86 1,00 1,00 2313,64| 128933,74| 112207,96 46,53
1747 64 285,13
16 . o 0,86 1,00 1,00 2313,27| 128918,69| 112223,01 46,54
1748,09 285,13
17 AR .y 0,86 1,00 1,00 2313,80| 128947,99| 112193,71 46,53
1749,01 285,13
18 PP R 1,00 2314,86| 129006,88| 112134,82| 46,50
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa ;
Planowane Planowana kwota Dwukrotnoéc
Wariant koszty Osigzzfénﬁé OSZCZE hioa srodkéw wiasnych | 16% rocznej
catkowite - WO FaRGuETa kwota kredytu 20% kredytu | kosztow | oszczednosci
SrgIgIlA eHergie catkowitych kosztéw
energii
321687,27 15,00%
1 2144581,81 zt | 176212,58 72,05% ’ 364578,91 | 343133,09 | 352425,17
1822894,54 85,00%
321687,27 19,01%
2 1691902,15 z+| 170677,29 69,66% : 274042,98 | 270704,34 | 341354,58
1370214,88 80,99%
321687,27 22,35%
3 1439595,40 zt | 167894,28 68,47% ° 223581,63 | 230335,26 | 335788,55
1117908,13 77,65%
321687,27 24,64%
4 1305314,77 zt | 149087,98 60,37% 0 196725,50 | 208850,36 | 298175,96
983627,50 75,36%
321687,27 27,09%
5 1187331,60 zt | 147851,50 59,84% 0 173128,87 | 189973,06 | 295702,99
865644,33 72,91%
321687,27 29,99%
6 1072690,72 zt | 130159,20 52,22% 0 150200,69 | 171630,52 | 260318,41
751003,45 70,01%
321687,27 33,44%
7 961948,27 zt | 127791,18 51,20% 0 128052,20 | 1563911,72 | 255582,36
640261,00 66,56%
321687,27 37,13%
8 866434,09 zt | 125183,37 50,08% ° 108949,36 | 138629,45 | 250366,74
544746,82 62,87%
321687,27 38,47%
9 836299,09 zt | 121106,92 48,32% ’ 102922,36 | 133807,85 | 242213,84
514611,82 61,53%
321687,27 40,85%
10 787415,69 zt | 120594,93 48,10% ’ 93145,68 | 125986,51 | 241189,85
465728,42 59,15%
1 739384,43 2t | 115743,19 46,01%| 321687,27 43,51%| 83539,43 | 118301,51 | 231486,38
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417697,16 56,49%

321687,27 44,73%
12 719181,63 2zt | 116522,75 45,92% 79498,87 | 115069,06 | 231045,51
397494,36 5527%

321687,27 45,78%
13 702743,39 zt | 112669,03 44,69% 76211,22 | 112438,94 | 225338,06
381056,12 54,22%

321687,27 46,62%
14 690068,56 zt | 112220,02 44,50% 73676,26 | 110410,97 | 224440,05
368381,28 53,38%

321687,27 46,99%
16 684533,56 zt | 112207,96 44,49% 72569,26 | 109525,37 | 224415,93
362846,29 53,01%

321687,27 47.27%
16 680548,36 zt | 112223,01 44,50% 71772,22 | 108887,74 | 224446,01
358861,09 52,73%

321687,27 47,51%
17 677146,00 zt | 112193,71 44,49% 71091,75 | 108343,36 | 224387,42
355458,73 52,49%

321687,27 47,55%
18 676500,00 zt | 112134,82 44,46% 70962,55 | 108240,00 | 224269,63
354812,73 52,45%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 321687,27 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 2144581,81 zt
- planowana kwota $rodkéw wlasnych -=- 321687,27 zt
- planowana kwota kredytu - 1822894,54 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 343133,09 z

- roczne oszczednosci Kosztow energii - 176212,58 z ] 73,07 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach wejscie przedszkole

Wymagana grubo$é¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: STYROPAPA

Uwagi:

Dla przegrody dach proponuje sie styropape o grubosci 7 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto

minimalng wymagang warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna zastosowaé inny materiat izolacyjny, ktary
nie zmieni wyniku koricowego wspdtczynniku przenikania ciepta U.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach tgcznik
Wymagana grubo$¢ dodatkowsj warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej
Uwagi:

Dila przegrody stropodach tgcznika proponuje sig mety z wetny mineralnej o grubosci 17 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepla na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowac inny materiat izolacyjny, kiéry nie zmieni wyniku koricowego wspélczynniku przenikania ciepta U.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Lacznik

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolagji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewngtrzna proponuje sig piyty styropianowe o gruboéci 16 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznoéci
publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto$¢ wspdlczynnika przenikania ciepla na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowaé inny
materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koficowego wspéiczynniku przenikania ciepla U. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac
termomodemizacyjnych mogg wystgpi¢ niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, chodnikéw | opaski wokét budynku, remontu
schodéw, przebudowa pochylni dla niepetnosprawnych, daszki i balkony zewngtrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac
termomodernizacyjnych

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna piwnica szkota
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: STURODUR - Polistyren Ekstrudowany 0,031
Uwagi:

Dla przegrody $ciana na gruncie proponuje sig Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 15 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagang warto§¢ wspoiczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K, Mozna
zastosowac inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspotczynniku przenikania ciepla U. Nalezy przewidzie¢, ze podczas
prac termomodernizacyjnych mogg wystgpié roboty towarzyszgce typu: rozbiérki apaski wokét budynku, wykopy niezbedne do ocieplenia
przegrody i osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkodzonych elementdw, uzupetnienie odspojonych tynkéow
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P&

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali
Wymagana grubo&é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej
Uwagi:

Dla przegrody stropodach tgcznika proponuje sig mety z wetny minerainej o gruboéci 12 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjete minimalng wymagana wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowaé Inny material izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspétczynniku przenikania ciepla U.

P&

Usprawnienie: Modemnizacja przegrody Dach sala

Wymagana gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: STYROPAPA

Uwagi:

Dla przegrody dach proponuje sie styropape o grubosci 14 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto
minimalng wymagana warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. MoZna zastosowa¢ inny materiat izolacyjny, ktory
nie zmieni wyniku koricowego wspélczynniku przenikania ciepta U.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncle piwnica szkota
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: STURODUR - Polistyren Ekstrudowany 0,031
Uwagi:

Dla przegrody $ciana na gruncie proponuje sig Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 15 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna
zastosowaé inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspdétczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzie¢, e podczas
prac termomodernizacyjnych mogg wystapi¢ roboty towarzyszgce typu: rozbidrki opaski wokét budynku, wykopy niezbedne do ocieplenia
przegrody i osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkodzonych elementéw, uzupetienie odspojonych tynkdw

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoly

Wymagana grubos$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuje sig phyty styropianowe o grubosci 16 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci
publicznej, przyjeto minimalng wymagang warto$é wspdtczynnika przenikania ciepla na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowaé inny
material izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspétczynniku przenikania ciepta U. Nale2y przewidzieé, Ze podczas prac
termomodermnizacyjnych moga wystgpi¢ niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, chodnikéw | opaski wokat budynku, remontu

schodéw, przebudowa pochyini dia niepetnasprawnych, daszki i balkony zewngtrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac
termomodemizacyjnych

P9
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach szkota
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej
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Uwagi:

Dla przegrody stropodach tgcznika proponuje sig mety z weiny mineralnej o gruboéci 12 cm. Ze wzglgdu na charakter obiekiu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjgto minimalng wymagang warto&é wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie =< 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowac inny material izolacyjny, ktdry nie zmieni wyniku koricowego wspdiczynniku przenikania ciepta U.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolagji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuije sig plyty styropianowe o grubosci 16 em. Ze wzgledu na charakter obiektu budynek uzytecznosci
publicznej, przyjeto minimalng wymagana warto&é wspdtczynnika przenikania ciepla na poziomie =< 0,20 W/m2K. Mozna zastosowac inny
materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koficowego wspétczynniku przenikania ciepta U. NaleZy przewidzied, ze podczas prac
termomodernizacyjnych mogg wystapi¢ niezbgdne roboty towarzyszggce typu: instalacja odgromowa, chodnikéw i opaski wokét budynku, remontu
schodéw, przebudowa pochylini dla niepetnosprawnych, daszki | balkony zewngtrzne oraz inne niezbgdne do wykonania prac
termomodemizacyjnych

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody wsyp ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wim %K)

Wymagany typ stolarki: Stofarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana wsypu na nowe okno poprawi komfort cieplny w budynku

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/{m ZK)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe poprawi komfart ciepiny w budynku.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowsj stolarki: 1,300 W/(m “K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a2 < 0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - Lacznik 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych okien zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku. Ponadto przewiduje sig montaz nawiewnikéw
higrosterowalnych.
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05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 - sala 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowe] stofarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych okien zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku.. Ponadto przewiduje sig montaz nawiewnikow
higrosterowalnych.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1-szkota "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a2 <0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych okien zewnstrznych na nowe poprawi komfort ciepiny w budynku. Ponadto przewiduje sig montaz nawiewnikow
higrosterowalnych.

CW.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieple] wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:

Wybrano wariant 1 z zastosowaniem kotta gazowego.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

Wybrano wariant 2 obgjmujacy wymianeg kotta weglowego na nowy kociot gazowy kondensacylny, wymiang i izolacjg przewodow instalacii
centralnego ogrzewania, wymiang | zamontowanie: grzejnikow, zawordw podpionowych i regulacyjnych
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9. Zatgcznik nr 1. — Audyt Efektu Ekologicznego
Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

- Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nognikow energii
- Emisja zanieczyszczer poszczegélnych systemow w budynku

. Bezposéredni efekt ekologiczny

© o N O O b W NN =

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznoéci publicznej

Strefa klimatyczna: ||

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A,=1729,84 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=3562,54 m*
Powierzchnia netto A=3562,54 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=12944,55 m*

Liczba kondygnacji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody wsyp 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Dach wejécie przedszkole
Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Dach Lgcznik

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna £gcznik
Modernizacja przegrody OZ 2 - kgcznik 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica szkota
Modernizacja przegrody Dach zaplecze sali

Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Dach sala

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie piwnica szkota
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szkoly
Modernizacja przegrody Dach szkota

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala

Modernizacja przegrody OZ 3 - sala 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody OZ 1-szkofa "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa Tikiek Ha Jodn. | Quu [kWhirok] |2UZveie paliwa | g,
Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel kamienny 0,45 7,70 kWh/kg |1078562,8 140073, 1 kg/rok
4.2. Po modernizaciji

Rodzaj paliwa TH,tot Hy Jedn. Q,n [KWhirok] Zuzycle paliwa Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 0,86 9,97 kWh/im® [264746,8 26554,3 m®/rok
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa e | Jedn.  |Quw [KWhirok | ZU2vcie paliwa | |
Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Weglel kamienny 0,39 7,70 kWh/kg [79203,8 10286,2 kg/rok
5.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa nwee | Ha Jedn.  |Quw [kWhirok] | ZU2¥eie paliwa | ;qqq
Miejscowe wytwarzanie energit w |, 5 9,97 KWhim®  [113197,1 11353,8 mrok

budynku - Gaz ziemny
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systeméw i nosnikow energii
informacje uzupekniajgce:...

6.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOy CcoO CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOyx co CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel ka/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny
6.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn, SO, NOy coO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0EG 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz me | 0000120} “4np 00 | 000000 p | %000000 1 0,000000
ziemny

System przygotowania cieplej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0EG- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

ziemny
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegélnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jedn. S0, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 2689,403 6303,289 | 280146,1 | 1470,767
wentylacji kg/rok 4 140,0731 3 901 5 49,0256 1,9610
gl 20572,40
przygotowania cieptej | kg/rok | 197,4951 | 10,2862 | 462,8791 55 ! 108,0051 | 3,6002 0,1440
wody
Jedn. S0, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Calkowita emisja w
budynku kgirok | 2886:898 | 454 3cgs | 6766,168 | 3007185 | 1678,772 | 1o coce | 5 1050
5 . 4 956 6 ' !
7.2. Po modernizaciji
System Jedn. S0, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 52162,73
wentylacj kg/rok 0,0000 33,9896 9,5596 37 0,3983 0,0000 0,0000
Syster 2229881
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 14,6328 | 4,0874 36 ' 0,1703 0,0000 0,0000
wody
Jedn. S0, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w 45164
budynku kgirok | 0,0000 | 485224 | 136469 | (4491541 5686 | 00000 | 00000

73
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

£ Budynek Budynek z

omiooeyescaonia | Proloktowany | sHematawnmymi | ojogicanytgroky | Redukela omisi 4
S50, 2886,898518 0,000005 2886,898513 100,00

NOyx 150,359298 48,522393 101,836904 67,73

co 6766,168401 13,646923 6752,521478 99,80

CO, 300718,595590 74451,5647280 226267,048310 75,24

PYL 1578,772627 0,568622 1578,204005 99,96
SADZA 52625754 0,000000 52,625754 100,00

B-a-P 2,105030 0,000000 2,105030 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok NOX [kg/rok
30000 __ ] 2000 [ g ]
26000 B
1500 |
20000
1600,0 1000 |—
10000
500 —
5000
0o 00 e — =
| Przed Po Przed Po
modemizacja | modemizacii modernizacja | moderizacji
- 502 2866 9 0o NOX 1650 4 485
[kgfrok] [kgfrok]
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70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0p

CO [kg/rok]

Przed
modernizacja

Po
modernizacji

4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
100000 0
500000
00

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizacjy

| Po
modernizacji

|1 CO [kg/rok]

" B766 2

136

coz2

= [kgfrok]

3007186

744515 |

20000

1500,0

1000,0

5000

0o

PYL [kg/rok]
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Fo
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PYL
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15788

0B
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B-a-P kg/rok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszcezen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = 6502/et = 20/20 mglm3 = 1,00
Knox = eso2/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kcoz = esos/e; = brak wymagan

Keve = esoa/ey = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = esoo/e = 20/8 mglm3 =2,50
Keap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja Emisja
Emiiowane Wspolczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwnowazna
zanlecrysrczonio toksycznosci modernizacja modernizacji Przed -Po
¥ K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja modernizacji
[kg/rok] [kg/rok]
SO, 1,00 2886,898518 0,000005 2886,898518 0,000005
NOx 0,50 150,359298 48,522393 75,179649 24261197
PYL 0,50 1578,772627 0,568622 789,386313 0,284311
SADZA 2,50 52,625754 0,000000 131,564386 0,000000
B-a-P 20000,00 2,105030 0,000000 42100,603383 0,000000
tgczna emisja rownowazna 45983,632248 24,545512

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 45959,086736 kg/rok, czyli 99,9%.
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9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja réownowazna [kgfrok]

500000
40000,0
300000
200000
10000,0
00

Przed
modernizacjg

Fo
modernizacii

Emisja
rownowazna
M kg/

rok]

45883 B

245
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10. Zatacznik nr 2. - dokumentacja techniczna budynku
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PRZEKROJ B-B
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